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2/3.3.1 Tehnicni opis

1 SPLOSNO

Predmetna projektna dokumentacija za gradnjo »Energetska sanacija in adaptacija objekta CSOD OE Soé&a —
zalogovnik za sekance, proj. 5t. 20016-01, obravnava izgradnjo delno vkopanega skladi$¢a za lesne sekance
(v nadaljevanju zalogovnika), ki ga zaradi investicijskega ukrepa zamenjave vira ogrevanja v okviru energetske
sanacije obstojeega objekta CSOD OE Soda v Tolminu namerava izvesti investitor projekta - Center $olskih
in obSolskih dejavnosti (v nadaljevanju CSOD).

Zalogovnik bo lociran severo zahodno od obstoje€ega objekta, in sicer na obmocju gospodarskega dvoris¢a,
parc. §t. 1143/1, k.o. Tolmin.

2 OPIS OBJEKTA

Zalogovnik za sekance je osnovnih tlorisnih dimenzij 7,2x5,4 m, na katerega sta dodatno prikljuc¢ena presipni
jasek s kineto tlorisnih dimenzij 5,45x1,5 m. Zalogovnik je skoraj v celoti vkopan, tako da je zgornji rob povozne
stropne plosCe skoraj poravnan s koto terena. Na stropno plos€i plos€e se bo izvedla Se asfaltna plast, katere
zgornji rob se nahaja na koti -3,3 m = 182,70 m. n. v.

Najnizjo koto objekta predstavlja spodnji rob poglobitve temeljne plos&e, in sicer na koti -5,89 m. Debelina
temeljne plos¢e znasa 30 cm.

Vse stene objekta so debeline 20 cm.

Stopna plosca, katere debelina znasa 15 cm, je v smeri krajSega razpona dodatno podprta z nosilcema
prereza b/h=20/40 cm.

Zalogovnik se bo izvedel brez klasi¢ne bitumenske hidroizolacije. Le-to bodo nadomestili dodatki za
kristalizacijo in tesnenje betona izbranega proizvajalca.

Vgrajevanje betona se izvede skladno s tehniiénimi navodili in pod nadzorom proizvajalca oz.
dobavitelja izbranega sistema tesnenja.

1,50
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3 OBTEZBA

3.1 LASTNA IN STALNA OBTEZBA

Lastna in stalna obtezba je doloCena na podlagi sestave konstrukcijskih sklopov iz nacrta arhitekture, z
upostevanjem specifiCne teze posameznih materialov.

zg. plosca

§t. sloja opis d [m] Stolpec2 Stolpecl Y [KN/m3] gki[kN/m?]

1 asfalt 0,05 24 1,200
2 inStalacije 0,200

V radunskem modelu je upostevana enotna obtezba plosée gk = 1,5 kN/m?.

jasek pokrova

§t. sloja opis A(mm2) Stolpec2 Stolpecl Y [KN/m3] gki[kN/m]
1 AB grlo jaska 0,1325 25 3,31 po vseh §tirih robovih
2 pokrov 1,000  na vzdolznih stranicah

V raunskem modelu je po robovih odprtine upoStevana enotna linijska obtezba g« = 3,35 kN/m in na daljSih
stranicah Se gk = 1,0 kN/m.

3.2 KORISTNA OBTEZBA
Po SIST EN 1991-1-1 so upoStevane naslednje vrednosti koristne obtezbe:
- kategorija G (Prometne in parkirne povrsine za srednje tezka vozila) qk = 5,0 kN/m?

- obtezba sekancev na talno plo$¢o: h*ysek=1,8 m*5 kN/m3=9,0 kN/m?2.

3.3 OBTEZBA S SNEGOM

ObteZba snega je doloCena po zahtevah standarda SIST EN 1991-1-3 za lokacijo Tolmina, ki se nahaja v coni
A2.

Za izraun karakteristicne obteZbe snega na tleh je bila upoStevana nadmorska viSina A=185 m.

karakteristicna obtezba snega na tleh:

sc=1,293 *[1+(A/728)?] = 1,38  kN/m?

obtezba snega na strehi:
Ok =Mi Ce Ci Sk = 1,10 kN/m?
Mi=d1= 0,8 (oblikovnikoeficient - ravna streha)
C.= 1,0 (koeficientizpostavljenosti- obicajen teren)

Ci= 1,0 (toplotnikoeficient - streha z majhnimi toplotnimi izgubami)

3.4 OBTEZBA ZEMLJINE

Pri izracunu obtezbe zemljine so bili upoStevani mirni zemeljski pritiski materiala s specificno tezo 20 kN/m?2 in
striznim kotom 33 .
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4 MATERIAL

4.1 BETON

Za beton je potrebno upoStevati zahteve standarda SIST EN 206-1 glede osnovnih materialov za beton,
lastnosti svezega in strijenega betona ter njihovo preverjanje, omejitve za sestavo betona, dostavo svezega
betona, postopke kontrole proizvodnje ter merila skladnosti in vrednotenje skladnosti.

Glede sestave, zahtev in meril skladnosti za cement se upoStevajo dolocila standarda SIST EN 197-1 oziroma
SIST EN 197-4.

Pri pripravi, dobavi in vgradnji betona se upostevajo dolocila Se tudi standardov SIST EN 1992-1-1 in SIST EN
13670.

Za opazenje se lahko uporabijo samo gladki, nepoSkodovani opazi. Opazi se pred uporabo o istijo in
premazejo. Za premaze se lahko uporabljajo samo sredstva, ki so namenjena mazanju opazev.

Izvajalec mora pred zacetkom betonskih del izdelati projekt betona, s katerim se dolodi:
e sestava betonske meSanice,
e predpiSe konsistenco betona v betonarni, med in po transportu in pred vgrajevanjem,
e predpiSejo nacini in najdaljSi mozni ¢as vgrajevanja betona,
e temperature vgrajevanja in temperatura vgrajevanega betona,
e prekinitve betoniranja,
e nega betona ter

e vsi ostali ukrepi in kontrole, ki so zahtevane po veljavnih standardih.

Klasifikacija:
e podlozni beton C12/15 X0
e talna plosca C30/37 XC2 PV-I + aditiv za kristalizacijo in tesnitev betona
e stene C30/37 XC4/XF3 PV-II + aditiv za kristalizacijo in tesnitev betona
e stropna plosca C30/37 XC4/XF3 PV-II + aditiv za kristalizacijo in tesnitev betona
e nosilca C30/37 XC4/XF3 PV-Il + aditiv za kristalizacijo in tesnitev betona
e jaSek pokrova C30/37 XC4/XF3 PV-II + aditiv za kristalizacijo in tesnitev betona
e AB kineta C30/37 XC4/XF3 PV-I + aditiv za kristalizacijo in tesnitev betona
Zasg¢itni sloj betona: 3,5¢cm

Sistem za kristalizacijo in tesnitev betona:

Vgradnja_ aditivov _za kristalizacijo in tesnitev_betona se izvede ti po navodilih in nadzorom izbranega
proizvajalca oz. dobavitelja aditivov. Le-ta dolo¢i tudi vrsto in lokacije vgrajevanja ekspandirajocih ekspanzijski
trakov.
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4.2 ARMATURA

Armatura mora biti pred vgrajevanjem ociS¢ena umazanije in rje, ki se IuS¢i z armature. Sidrne dolzine in
preklopi armature se dolo¢ajo po pravilih SIST EN 1992-1-1.

Armatura mora ustrezati lastnostim iz standarda SIST EN 1992-1-1. UposSteva se zahteve standarda SIST EN
13670.

Klasifikacija:
e (glavna armatura B500-B
e konstruktivha armatura B500-A

4.3 KONSTRUKCIJSKO JEKLO
Za vse jeklene elemente su uporabi jeklo kvalitete S235 JR.

Debelina vseh kotnih zvarov je a=0,70t tanjSega elementa v spoju.

DOLOCITEV RAZREDA IZVEDBE : razred izvedbe : EXC2

Razred jeklenih konstrukcij, glede na posledice (stanovanjske, poslovne in javne stavbe, kjer so posledice
srednje velike): cc2

Razred jeklenih konstrukcij, glede na uporabo (zgradbe) : SC1

Razred jeklenih konstrukcij glede na izvajanje (nevarjene konstrukcije in varjene konstrukcije iz jekla razreda
trdnosti pod S355) : PC1

Iz zgornjih pogojev sledi, da je razred izvedbe jeklenih konstrukcij : EXC2

Antikorozijska zas¢ita:

Antikorozijska zascita vseh jeklenih elementov izvede s postopkom vroCega cinkanja, skladno s standardom
EN ISO 1461, 2009.

Vse povrSine je potrebno pripraviti v skladu s standardom EN 1SO 8501-1.

Pri dolocitvi debeline nanosa se uposteva:
e kategorija korozivnosti okolja: c2
e pri¢akovana Zivljenjska doba: 50 let

4.4 GEOTEHNICNI POGOJI GRADNJE

Obravnavani objekt bo temeljen s temeljno plos€o debeline 30 cm, katere spodnji rob se nahaja na koti — 5,59
0z.-5,89 m.

Izkop gradbene jame se izvede v naklonu 2:1 oz. po navodilih geomehanskega nadzora.

Po planiranju dna gradbene jame se izvede tamponsko nasutje debeline najmanj 30 cm oz. po navodilih
geomehanskega nadzora.

Nasipavanje in utrjevanje se izvaja v plasteh debeline 20 cm. Na planumu tampona je potrebno dosedi
vrednost dinami¢nega deformacijskega modula Evd > 40 MPa.

5 UPORABLJENI STANDARDI

Upostevajo se doti¢ni standardi iz predpisa »Odredba o seznamu standardov, ob uporabi katerih se domneva
skladnost z zahtevami Pravilnika o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov: Uradni list RS, $t. 8/11«
oziroma priloge »Seznam standardov, ob uporabi katerih se domneva skladnost z zahtevami Pravilnika o
mehanski odpornosti in stabilnosti objektov«.
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Pri klasiCnih problemih se uporablja tudi »PriroCnik za projektiranje gradbenih konstrukcij po Evrokod
standardih (1ZS, 2009)«.

6 UPORABLJENA PROGRAMSKA OPREMA

Risbe in priprava raCunskega modela: AutoCAD

Urejevalnik besedila: MS Office Word

Nekateri izracuni: MS Office Excel

Stati¢na in dinami¢na analiza: AxisVM12
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2/3.3.2 Tehnicni izrac¢uni

1 GEOMETRIJA

Exc.: Bottom (-125 mm)
5200 m 1040,000 kg
Kx=AE+3 kiuimim; | | G207, 200x400
Ky=1E+8 kNimim; I_—iingé.about“and?axis
Kz=1E+8 kNimim; rees
vy Free
1z Free at start
Hinge abouty and z axis
vy Free
L zz: Free atend
I
L
- s
200 mm 3
C30/37 L. i ~ e -
1,740 m? L@ i s =
870,000 kg 2 - i
¥ Ref: Auto, z Ref: Auto y R
2 X -
S
S =
200 mm 50
C30/37 _ =2 o -
7121 m*? ; — -
3560449 kg ’/
x Ref.: Auto, zRef.: Auto G =,
-) -~
2 150 mm
700 C30i37
300 mm 29,400 m2
C30/37 11025,000 kg
33,134 m2 x Ref. Auto, z Ref.: Auto
24850,574 kg 300 mm
w Ref: Auto, z Ref: Auto C30/37
Supp.: (5E+3 kN/mimZ; 5E+3 kNIm/mZ2; 1,5E+4 kNim/m?2 C) 33,134 m2
24850574 kg
i Ref.: Auto, z Ref: Auto
Supp.: (5E+3 kN/mimZ; 5E+3 kNim/mZ2; 1 5E+4 kNim/m2 C)

Slika 1: Geometrija in elementi

Zalogovnik je bil analiziran z nelinearno analizo, pri Cemer je bila za vertikalni modul reakcije tal upostevana
vrednost 15000 kN/m/m?(samo v tlaku).
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2 OBTEZBA
Load groups (Eurocode)
| Group | Type YG.sup Yain | H | ¥ | W, | w, | v, |Additi\.re |
1|Lastna in stalna Permanent 1,350 1,000 1,000 J
2| Koristna Variable 1,500 0,700 0,500 0,300 ¥
2|Sneg Variable 1,500 0 0 o
Slika 2: Obtezne skupine
Custom load combinations by load cases
N T G EO Q EQ S
ame Ype (Lastna in stalna) (Lastna in stalna) (Koristna) (Koristna) (5neg)
_T[MSHI ULS (a, b) 1,35 1,35 1,50 ] ]
_2|MsN2 ULS (a, b) 1,35 1,35 ] 1,50 ]
3| MSN3 ULS (a, b) 1,35 1,35 1,50 1,50 ]
4| MSN4 ULS (a, b) 1,35 1,35 ] ] 1,50
_5 MSU 5LS Quasipermanent 1,00 1,00 0,70 1,00 0 ‘

Slika 3: Obtezne kombinacije

2.1 LASTNA IN STALNA

P£=-3,35 kMN/m

PZ=-1,50 kM/m=

PZ=-150 kN/m=

PZ=-1,50 kMNim=

PZ=-3,35 kNim

PZ=-4 35 kM/m

Slika 4: G
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5oV rike
Pz_1 =0 kNImZ
- Pz_2 =0 kNIim?2
PzcOPY=0 Pz 3=18.70 kN/m?2
PX=0PY=0 PY=-9 7=19,35
; PYZRISTY = 18,70
ey —
PY=0 g%~ 1 -
25
P=-29.10 7 S
S 8 Py 5 Z = 18,70
(=2 43 “ -~
T N PX=-29,1 - Pz=0
PY=-4,85 L Pz=19735
py2 3 2 7 =935
5 Pz= 1870
Pz=18,70 - z=18,70
50
Pz_1 =0 kNImZ - <
- -~
Pz_2 =0 kNim?2
Pz_3=1870kNim2|  po= 13 o P2 70
a5
k ; Pz_1 =0 KNImZ
Pz Pz_2 =0 kMim2
Z 10 Pz _3=1870 kN/m2
Pz= 1870
Slika 5: Stalna obtezba zemljine

2.2 KORISTNA OBTEZBA

PZ=-5,00 kN/m=

PZ=-5,00 kN/m=

PZ=-500 kN/m=

Slika 6: Koristna obtezba
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Pz=2,30 kNim=

2,30 kNim=

Pz

Slika 7: Koristna obtezba zemljine

v

2.3 OBTEZBA SNEGA

PZ=

-1,10 KMim=

7,10 KNIm?2

PZ=

Slika 8: obtezba vetra - Wx+
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3.1 NOSILEC 20/40 CM
3.1.1 VHODNI PODATKI
Cross-section  Parameters
Concrete | C30/37 - Dz [mm] =
Structural class Vz - My
b
h
i
Environment classes, concrete covers Apply minimum cover
Top (+z) | XC3 ~ c, (+z) [mm] = (350 2350
s Left (-y) | XC3 v 8 ¢, (y) [mm] = 35,0 = 350
1] Right (+y) [xC3  + c, () Imml= 350 | 2350
F -z Bottom (-z) | XC3 ~ c, (-z) [mm] = (35,0 = 350
Stirup | B500B ~ Longitudinal rebars  B300B ~
® O [mml= [ ] @, [mm]= |14 T
° @, [mm]=[14
MO T o s
L] O, [mm]= (20 L'}
Step of stirrup spacing Maximum number of applied = T
As [mm] = rebar schemes
Side reinforcement against torsion
o -
3.1.2 REZULTATI
0,200 m 4,800 m 0,200 m
Node 104—F a— Ve
— 200x400 200x400 —
Ay ! 2@14 |
I 1 1 T 1 1
Ao |l 2020 == 2020
wk(t) [mm] || i :
wi(o) fmm] || e —— T o AT 0,07
500 -
s, [mm] || 1 : : i ]
a, Imm?2/m] I : i : : |
402
Mgy TNm] || | 45 y
| T ! : : : EE]
' 86 T4 82 wE #——=¢ =57 -80 -T1 86 27 "
55 5455 54 55 a5
Vopg [RND || 2 1_0 !
| 2 218 ¢ 8 :
. 55 R4 55 -Hd 55
0800
&z [mm] ] 1 : ; : ;
|
-20,800
&, ope IMm] || | : |
% 2625 1 ; - ; - 28

Energetska sanacija in adaptacija

objekta CSOD OE Soéa - zalogovnik
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3.2 STENE IN PLOSCE

3.2.1 VHODNI PODATKI

Materials Reinforcement Cracking Shear

Materials
Concrete | C30/37 ~
Maximum aggregate size [mm] =
Rebar steel | B500B ~
Structural class | 54 ~
Exposition class
Top surface
AC3 Moderate humidity ~
XC3 Moderate humidity ~
Bottom surface
Coefficient for seismic forces f.=

Nonlinear analysis

Take into account concrete tensile strength

© fom

Ofctm_ﬁ
Menlinearity

e - N (Wall)

@ k- M (Slab)

Ce-Mk-M

Materials Reinforcement Cracking Shear

Calculate with actual thickness

Unfavorable eccentricity (N = 0) =

=

~[*h

Unfavorable eccentricity (N < 0) =

~|*h

Concrete cover

35 =35
43 =45
B Fer Top reinforcement
Z h
Bottom reinforcement
L,x - Fe
5 z 45
35 235

Apply minimum cover

Load transfer
® Two-way slab
O One-way slab
O O

Take into account the required
minimum reinforcement

Reinforcement directions
® Localx, y
) Custom

Diameter (mm) Direction

[_| Top reinforcement
["] Bottomn reinforcement

Energetska sanacija in adaptacija objekta CSOD OE Soéa - zalogovnik
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Materials Reinforcement Cracking Shear
Take into account concrete tensile strength
Limiting crack width
In 5L5 combinations calculate required amount of reinforcement
from limiting crack width
1 1
T e il = T Wiz mm] =
_‘t“ Wi e [MM] = :'IE‘ Wig e [MM] =
Load duration
> Short term (kt = 0.6) (B = 1.0)
® Long term (kt = 0.4) (B = 0.5)
Materials Reinforcement Cracking Shear
VRd,max
Angle of shear reinforcement a[*] = (90,00
Angle of shear crack 8["] = (45,00
Lever arm of internal forces (z)
® Calculated from internal forces
O Approximated as 0.9°d
Energetska sanacija in adaptacija objekta CSOD OE Soéa - zalogovnik PZI 2/3
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Armatura stropne ploscée

x
[mgﬁam]

1130
503
385
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Armatura sten
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Razpoke

Razpoke zgornje plosce

wh2(t)
mm]

.

0,31
0,29
0,27
0,24
0,22
0,20
0,18
0,16
0,13
0,11
0,09
0,07
0,04
0,02

NEENE

EI ~HHEEE

Slika 9: Sirina razpok za navidezno stalno kombinacijo vplivov
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Slika 10: Razpoke za navidezno stalno kombinacijo vplivov
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