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Naravoslovni dan
Vodilo za ucitelje
Starost Naravoslovni dan je nemenjem u¢encem 7., 8. in 9. razreda.
Pred vami je nabor razli¢nih nalog, razli¢nih stopenj zahtevnosti, pri
katerih uéenci samostojno, s pomocjo poskusov, ustvarjanja in dela
Namen z viri spoznavajo glive kvasovke, njihove lastnosti in Zivljenjske

potrebe. Najvecji poudarek je na urjenju uéencev v praktiénem in
eksperimentalnem delu.

Skupinska oblika
dela

Naloge so pripravljene tako, da jih lahko ucenci izvajajo v obliki
individualnega dela oziroma si ve¢ ucencev delo razdeli, zato je
priporocljiva kombinacija s skupinsko obliko dela.

Po lastni presoji razdelite u¢ence v manjSe heterogene skupine,
katerih velikost dolocite sami. Izberite tudi vodjo skupine. Nato
vsakemu ucencu s ponujenega seznama dolocite naloge, ki naj jih
opravi v obliki individualnega dela, pri ¢emer upostevate ucenceve
sposobnosti in interese, zagnanost za delo itd., da bo skupina kot
celota ¢im boljse opravila dejavnosti. Naloge, ki jih dobi uéenec, naj
bodo smiselno kombinirane, da ne bo opravljal vseh nalog istega
tipa.

Za izvedbo 11. naloge ucenec potrebuje digitalni termometer za
vodo. Naj to nalogo opravi uéenec, ki ima pripomocek doma. 3. in
4. naloga pa sta povezani, zato naj ju dobi isti ucenec.

Na koncu, ko vam vodja skupine odda skupno porocilo, je
priporocljivo izvesti videokonferenco s skupino in se pogovoriti o
rezultatih.

Izbor in trajanje
nalog

Skupini ni potrebno opravi vseh nalog - sami opravite izbor nalog,
ki se vam jih zdi smiselno ponuditi vasim uc¢encem. Tako npr. lahko
izpustite naloge, s katerimi dosegamo cilje iz viSjega razreda (npr.
pH ...), kot je vas. Lahko pa tudi pripravite seznam obveznih nalog,
kar pomeni, da dolo¢ene naloge opravijo vsi uc¢enci v skupini (npr.
vsi specejo kruh). Odlocitev je prepuséena vam.

Posamezna eksperimentalna naloga, pri katerih ucenec opazuje
vzhajanje kvasovk in ob tem izvaja meritve, traja okoli 1 uro
(priprava pripomockov + 45 min izvedba), zato naj u¢enec dobi eno
ali najvec dve taki opazovaniji in $e nalogo drugega tipa (peka kruha,
izdelava talne slike itd.).
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Casovni razpon

>

Z izborom nalog lahko sami dolocite tudi c¢asovni razpon
naravoslovnega dne: ali bo ves naravoslovni dan namenjen
kvasovkam (ucenec opravi vec nalog s tega seznama) ali pa ga boste
morebiti kombinirali Se s katero drugo dejavnostjo (u¢enec skupno
opravi le eno, najvec dve nalogi, ostali ¢as nameni drugi temi).

nalog:

Medpredmetnost

Naloge so izrazito medpredmetno naravnane.
Spodaj so navedena predmetna podrocja, ki so zajeta v nalogah, in nekaj primerov iz

Naravoslovje » kvasovke in njihove znacilnosti
o . » mikroskopska zgradba kvasovk (posnetek)
in biologija > abiotski dejavniki (temperatura, hrana, slanost ...)
» kemijska reakcija
» alkoholno vrenje
.. » reaktanti, produkti
Kemija .
» eksotermna reakcija
» dokaz plina
» koncentracije (sladkorja, soli)
.. » merjenje temperature, ¢asa, visSine, premera
Fizika ; iy Y
» odvisnost koli¢in od casa
. » risanje grafov
Matematika Jv 8 . Y
» preracunavanje povecave
Gospodinjstvo » priprava in peka kruha
Slovenscina » branje in razumevanje navodil, sestava navodila za nalogo
Anglescina » razumevanje kratkega angleskega besedila
Likovna » ustvarjanje talne slike kvasovke
umetnost » izdelava vulkana
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Ueni cilji

Operativni cilji:

Naravoslovje:

» Ucenci spoznajo, da nekatere bakterije in glive za sproscanje
energije iz hranilnih snovi ne potrebujejo kisika (npr. kvasovke —

7. razred
alkoholno vrenje, nekatere bakterije — mlecnokislinsko vrenje),
» spoznajo glavne znacilnosti gliv in njihov pomen (enoceli¢ni in
vecceli¢ni organizmi, potrosniki in razkrojevalci).
Biologija:
» Ucenci spoznajo metode raziskovanja v biologiji,
» znajo izdelati modele v ustreznem merilu, ki posredujejo
znanstvena spoznanja,
» spoznajo in uporabijo raziskovalne metode za proucevanje celic
8. razred (npr. mikroskopiranje),

» znajo samostojno postaviti raziskovalna vprasanja in nacrtovati
preprosto raziskavo,

» spoznajo, da se stevilo celic povecuje s celi¢no delitvijo (mitoza), pri
kateri iz ene celice nastaneta dve celici z enakim dednim
materialom (kopijama DNA), in da celi¢na delitev prispeva k rasti
tkiv in organizma.

8.in 9. razred

Kemija:

» Ucenci znajo prepoznavati kemijske spremembe,

» razumejo kemijske spremembe kot kemijske reakcije oziroma kot
snovne in energijske spremembe,

» opredelijo reaktante in produkte kemijske reakcije,

» razlikujejo med kemijskimi reakcijami, pri katerih se energija
sprosca oziroma veze (porablja),

» uporabljajo  eksperimentalno-raziskovalni  pristop  oziroma
laboratorijske spretnosti pri proucevanju kemijskih reakcij.

9. razred

Biologija:

» Ucenci spoznajo, da je ¢lovek Ze zelo zgodaj uporabljal organizme
za proizvodnjo razlicnih dobrin (npr. uporaba kvasovk pri
proizvodnji kruha, piva in vina; uporaba mikroorganizmov pri
proizvodnji mle¢nih izdelkov),

» samostojno postavljajo raziskovalna vprasanja in nacrtujejo
raziskave,

» znajo ovrednotiti natan¢nost meritev in ponovljivost poskusa,
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razlikujejo med spremenljivkami in kontrolirnimi parametri pri
poskusu,
znajo izdelati ustrezen graf za prikaz podatkov in razviti
kvantitativne trditve o odnosih med spremenljivkami,
razlikujejo med linearnimi in nelinearnmi odnosi med podatki,
prikazanimi na grafu.
Splosni cilji:

Naravoslovje

Pridobivanje, obdelava in vrednotenje podatkov iz razli¢nih virov:

- nadrtno opazovanje, zapisovanje in uporaba opaZanj/meritev
kot vira podatkov,

- uporaba IKT za zbiranje, shranjevanje, iskanje in predstavljanje
informacij.

Razvijanje eksperimentalnih spretnosti in metod raziskovanja:

- opredelitev  dejavnikov  poskusov; razlikovanje  med
konstantami in spremenljivkami,

- ocena natancnosti in zanesljivosti pridobljenih rezultatov,

- interpretacija eksperimentalnih rezultatov, njihovo
povezovanje s teorijo in argumentirano oblikovanje zakljuckov.

Biologija

Ucenje na podlagi opazovanj, poskusov in ro¢ne spretnost (npr.
vescine rokovanja z bioloskim materialom),

zmoznost za uporabo sodobne tehnologije, iskanje in obdelavo
podatkov in ekstrakcijo informacij: zaporedje meritev (opazovanje)
—podatek—rezultat—informacija.

Kemija

Ucenci razvijajo razumevanje naravnih procesov in nacinov
kemijskega proucevanja narave,
razvijajo eksperimentalno-raziskovalne spretnosti in vescine.

Razvijanje naravoslovno-matemati¢ne kompetence (zmoznosti) za
razvoj kompleksnega in kriticnega misljenja:
e iskanje, obdelava in vrednotenje podatkov iz ve€ virov:
— nacrtno opazovanje, zapisovanje in uporaba
opazanj/meritev kot vira podatkov,
— uporaba IKT za zbiranje, shranjevanje, iskanje in
predstavljanje informacij,
e razvijanje eksperimentalno-raziskovalnega pristopa:

— opredelitev dejavnikov poskusov (eksperimentov);
razlikovanje med konstantami in spremenljivkami ter
poznavanje kontrolnih (referenénih) poskusov,

e »odnosna« in odlocitvena zmoznost:

— zavedanje, kako naravoslovno-matemati¢ne znanosti in

tehnologija vplivajo na Zivljenje in okolje.
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SLIKE POSKUSOV

Vir vseh slik: lastni arhiv

Postavitve kozarcev na slikah so enake kot v navodilih.

2. naloga: VZHAJA ALI NE VZHAJA?

Fotografija poskusa na zacetku:

Fotografija po tvojem izboru (ob ¢asu:

_15min__)

-
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3. naloga: OPAZOVANJE AKTIVNOSTI KVASOVK

1)

Fotografia  poskusa na
zaCetku:

Fotografija  poskusa po
vojem izboru (ob Casu: 15

—+

Fotografija  poskusa na
koncu:
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4. naloga: KAJ NASTANE, KO SO KVASOVKE AKTIVNE?

1)

Fotografija poskusa na zacetku (brez
kozarca):

Fotografija poskusa na koncu:

Svecka ugasne
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5. naloga: KVASOVKE IN SLADKOR

Fotografija poskusa  na
zaCetku:

Fotografija poskusa po tvojem
izboru (napisi ¢as: okoli 30 min ):

Fotografia  poskusa na
koncu: (okoli 45 min )
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6. naloga: KVASOVKE IN SOL 1.

Fotografija poskusa na zacetku:

Fotografija poskusa na koncu:
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7. naloga: KVASOVKE IN SOL 2.

Fotografija poskusa  na
zaCetku:

Fotografija poskusa po tvojem
izboru (napisi ¢as:_po 5 min in
po 15 min_):

—
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Fotografija
koncu:

poskusa

na
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9. naloga: KVASOVKE V ZAMRZOVALNIKU

Fotografija poskusa na
zacCetku:

Fotografija poskusa po tvojem
izboru (napisi ¢as:po 10 min ):

Fotografija  poskusa  na
koncu:
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10. naloga: KVASOVKE NA TOPLEM IN HLADNEM

Fotografija poskusa  na
zaCetku:

Fotografija poskusa po tvojem
izboru (napisi ¢as:_15 min__):

Fotografija  poskusa na
koncu:
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11. naloga: KEMIJSKA REAKCIJA PRI KVASOVKAH

3)
Fotografija poskusa na zacetku:

‘ Fotografija poskusa na koncu:

Segrelo se je za 1 stopinjo.
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12. naloga: KVASOVKE V PECICI

1)

Fotografija peCenega kruha: (spekli otroci —na posnetku)
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13. naloga: KVASNI VULKAN

Fotografija delujocega vulkana — po tvojem izboru:
Po 5 min in po 25 min

e
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Na zacetku — na desni strani je suhi kvas:

Po 3. minutah:

Po 12. minutah:
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Po 4. urah!!!

Hvala, ker ste se odlocili za izvedbo naravoslovnega dne po moji predlogi.

Ker teh dejavnosti v naSem domu ne izvajamo, bom zelo vesela vsakrsnih povratnih
informacij — bodisi vaSega mnenja ali pa posredovanih porocil uéencev o opravljenem delu.
Dosegljiva sem na: natasa.planinc@csod.si.

Pripravila: Natasa Planinc, CSOD Radenci

Viri in literatura

https://www.knjiznica-celje.si/raziskovalne/4201203871.pdf
vplivtemperature in sladkorja

https://www.knjiznica-celje.si/raziskovalne/4201504223.pdf
prisotnost kvasovk v vsakdanjem Zivljenju

https://www.zrss.si/pdf/pos-pouka-os-naravoslovije.pdf
poskusi s kvasovkami

http://www.bf.uni-
lj.si/fileadmin/groups/2685/bioteh/komentarji/SlovenskeNovice4.2.09.pdf
intervju z dr. Petrom Rasporjem

http://www.znanostinkuhanje.net/category/kvas-in-sol/
kvas in sol
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http://www.znanostinkuhanje.net/category/kvas-in-sol/
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https://en.wikipedia.org/wiki/Yeast
kvasovke

https://sl.wikipedia.org/wiki/Glive#Razmnozevanje
razmnozevanje kvasovk

https://otroski.rtvslo.si/infodrom/prispevek/2606
poskus s svecko

https://www.youtube.com/watch?v=3HAel111lwRoQ
kvasovke in sadje
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