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UVOD / INTRODUCTION

25. in 26. novembra 2022 je Center Solskih in obSolskih dejavnosti organiziral mednarodno
konferenco Gozd — najlepsa in najboljsa ucilnica; Gozd in podnebne spremembe. Potekala je pod
okriljem projekta »Podnebni cilji in vsebine v vzgoji in izobraZevanju«.

Rdeco nit konference je predstavljal vpliv podnebnih sprememb na gozd.

Na konferenci so se zbrali strokovnjaki vseh podrocij, zainteresirani za didaktiko, u¢enje na prostem
in izkusenjsko ucenje. Z Zeljo, da otroke in mlade sistemati¢no ozavestimo in izobrazimo o tesni
povezanosti okoljskih tem, na poudarku ekosistema gozda in didaktike uéenja na prostem. Se
posebej v povezavi s podnebnimi spremembami — da bodo kriticno presojali sedanje okoljsko
delovanje ter postopoma s spremenjenim ravnanjem oblikovali in ohranjali kvalitetno okolje tudi
za naslednje generacije.

Na konferenci je potekala izmenjava dobre prakse in povezovanje razli¢nih institucij, ki se ukvarjajo
z uenjem na prostem v gozdu, na mednarodnem in drzavnem nivoju.

Tema konference temelji na pomenu ucenja na prostem / v gozdu, kjer doZivljanje, spoznavanje in
raziskovanje narave pozitivno stimulira in izboljSa u¢ni proces posameznika. Izpostavljena je bila
vloga izobraZevanja za trajnostni razvoj in ozavescanje o podnebnih spremembah in njihovem
vplivu na vsakdanje Zivljenje.

Konference se je v Zivo udeleZilo 140 slovenskih in devet tujih udeleZencev. Uvodno predavanje je
poslusalo Se 5 povabljenih predstavnikov ministrstva za Solstvo, ki so se odzvali povabilu na
praznovaje 30-letnice CSOD-ja, ki je potekalo pred zacetkom konference.

Preko oddaljenega okolja so se konference udelezili trije udeleZenci iz tujine, ki so imeli predavanje.
V okviru klepetalnice pa sta se konference dodatno udelezili Se dve udeleZenki iz tujine.

Skupno stevilo udelezencev konference je 154.

UdeleZenci iz tujine so prihajali iz naslednjih drzav: ZDA, Ceska, Nemcija, Nizozemska, Francija,
Finska, Spanija.

Program so oblikovali vabljeni predavatelji ter udelezenci, ki so prijavili aktivho udelezbo s
predavanjem, delavnico ali plakatom. Za aktivno udelezbo se je prijavilo vec kot 90 udeleZencev.
Zaradi programskih omejitev je komisija izbrala najkvalitetnejSe prispevke, ki so ustrezali vsem
kriterijem konference in so tudi predstavljeni v zborniku.

V program konference je bilo vklju¢eno:
— trivodilna predavanja vabljenih predavateljev,
— okrogla miza s Stirimi vabljenimi razpravljavci,
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— osem delavnic na terenu,

- 43 predavanj v Zivo,

— tri predavanja preko oddaljenega okolja,
— trije plakati in

— klepetalnica.

Plenarna predavanja, predavanja v dveh ucilnicah ter okroglo mizo je bilo mozno spremljati v obliki
spletnega seminarja v racunalniSkem programu Zoom.

Spletna seminarja sta bila odprta za javnost. Povezavi sta bili navedeni v objavljenem programu.
Tako so imeli moZnost prisostvovati poslusalci iz Slovenije in drugih drzav, ki se iz kateregakoli
razloga konference niso mogli udeleziti na sami lokaciji.

Plenarna predavanja v slovenscini in vsa predavanja v eni od ucilnici so se prevajala v angleski jezik.

Okrogla miza je potekala v angleSkem jeziku brez prevajanja za slovenske udeleZence.

Vsa predavanja in delavnice tujih udeleZencev so potekala v angleskem jeziku.
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GOzD V CASU PODNEBNIH SPREMEMB

FOREST IN THE TIME OF CLIMATE CHANGE

Andrej Breznikar, Kristina Sever, Zavod za gozdove Slovenije

1ZVLECEK

Gozdovi imajo velik pomen pri blaZenju negativnih vplivov posledic podnebnih sprememb, ki so
danes Ze vidni in ogrozajo tako gozdove, kot ostale ekosisteme. Vse bolj pogoste naravne ujme,
viSja povprecna temperatura zraka, pogostejse in daljSe suse, spremembe v padavinskem rezimu,
vecja pogostnost vrocinskih valov, Sirjenje invazivnih tujerodnih vrst, vedji pritisk Skodljivcev in
bolezni ter vse vec gozdnih poZarov ima negativen vpliv na gozdove, kar se kaZe tudi v pove¢anem
deleZu sanitarnega poseka v zadnjih 10 letih v slovenskih gozdovih. Izzivi, ki jih prinaajo podnebne
spremembe, zahtevajo ¢imprejsnjo prilagoditev gospodarjenja z gozdovi. Prilagajanje obsega vse
ukrepe za zmanjSanje negativnih ucinkov podnebnih sprememb na zagotavljanje vseh funkcij
gozdov. Eden izmed ucinkovitih prilagoditvenih strategij je sonaravno, trajnostno in vecnamensko
gospodarjenje z gozdovi, ki se ga v Sloveniji posluzujemo zadnjih 50 let. Poleg tega obstaja Siroka
paleta prilagoditvenih ukrepov, vklju¢no z izbiro sadik drevesnih vrst primernega izvora, ki so dobro
prilagojene spreminjajo¢im se podnebnim razmeram, povecanjem ekoloske stabilnosti gozdnih
sestojev, spremembam tehnik pri obnovi in gospodarjenju z gozdom, zmanjSevanjem tveganja
zaradi naravnih motenj, ohranjanjem visokega deleza odmrle lesne mase in gozdov v katerih se ne
gospodari, itd.

Kljucne besede: blaZenje, gozd, naravne ujme, podnebne spremembe, prilagajanje

O avtorjih:

mag. Andrej Breznikar, vodja sluzbe za gojenje gozdov na Zavodu za gozdove Slovenije

Andrej Breznikar, gozdar z dolgoletnimi izkusnjami, zaposlen na Zavodu za gozdove Slovenije.
Njegovo glavno podrocje dela je gojenje gozdov, kar zajema tudi v zadnjem ¢asu precej aktualno
tematiko - prilagajanje gozdov na posledice podnebnih sprememb in obnovo gozdov po naravnih
ujmah.

Kristina Sever, mag. ing. gozdarstva, zaposlena kot samostojna svetovalka na Zavodu za gozdove
Slovenije, predsednica zdruzenja Pro Silva Slovenija ter ¢lanica drustva Preplet.

Kristina Sever zaposlena na Zavodu za gozdove Slovenije na evropskih projektih Life Systemic in
Alpine Space Mosaic, katerih vsebina zajema predvsem tematiko prilagajanja gozdov na podnebne
spremembe. Z letom 2020 je postala predsednica zdruzenja Pro Silva Slovenija, ki je nevladna
organizacija za promocijo sonaravnega gospodarjenja z gozdovi. Prav tako je ¢lanica drustva Preplet
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v katerem vodi gozdne raziskovalnice — aktivne delavnice za otroke, ki potekajo v gozdu in so
namenjene spoznavanju in raziskovanju gozda in aktivnega preZivljanja ¢asa v naravi.

ABSTRACT

Forests are of great importance in mitigating the negative impacts of the consequences of climate
change, which are already visible today and threaten forests and other ecosystems. More and more
frequent natural disasters, higher average air temperature, more frequent and longer droughts,
changes in the precipitation regime, greater frequency of heat waves, the spread of invasive alien
species, greater pest and disease pressure, and an increasing number of forest fires have a negative
impact on forests, which is evident also in the increased share of sanitary felling in the last 10 years
in Slovenian forests. The challenges brought by climate change require the adaptation of forest
management as soon as possible. Adaptation includes all measures to reduce the negative effects
of climate change on the provision of all forest functions. One of the effective measures is close-to-
nature, sustainable and multi-purpose forest management, which has been used in Slovenia for the
past 50 years. In addition, there is a wide range of adaptation strategies, including the selection of
seedlings of tree species of suitable origin that are well adapted to changing climatic conditions,
increasing the ecological stability of forest stands, changing techniques in forest restoration and
management, reducing the risk of natural disturbances, maintaining a high share of dead wood and
unmanaged forests, etc.

Keywords: adaptation, climate change, forest, mitigation, natural hazards

About the author:

M.Sc. Andrej Breznikar, Head of Silviculture department at Slovenia Forest Service

Andrej Breznikar, forester with many years of experience, employed at the Slovenia Forest Service.
His main field of work is forest silviculture, which also covers a topic that has been quite topical
lately - adaptation of forests to the consequences of climate change and restoration of forests after
natural disasters.

Kristina Sever, MSc Forestry, employed as an independent adviser at Slovenia Forest Service,
president of Pro Silva Slovenia association and member of the Preplet association.

Kristina Sever works at Slovenia Forest Service on the European projects Life Systemic and Alpine
Space Mosaic, the content of which mainly covers the topic of adaptation of forests to climate
change. In 2020, she became the president of the association Pro Silva Slovenia, a non-
governmental organization for the promotion of close-to-nature forest management. She is also a
member of the association Preplet, in which she leads forest workshops for children that take place
in forest and are aimed at getting to know and exploring forest and spending active time in nature.

1UvVOoD
Gozdovi imajo pomembno vlogo pri blaZenju negativnih posledic podnebnih sprememb. Raba lesa

in lesnih proizvodov ugodno vpliva na bilanco CO2 v ozradju, saj gozd deluje kot rezervoar ogljika, z
uporabo lesa kot materiala in za energetske namene pa nadomes¢amo neobnovljive vire surovin.
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Posledice podnebnih sprememb, Se posebej vse pogostejSe naravne ujme, Ze vplivajo na celotno
druzbo, pa tudi na rast in stabilnost gozdov v Evropi in po svetu. To predstavlja velik izziv za
gozdarstvo in prihodnje gospodarjenje z gozdovi. Mednarodna skupnost si prizadeva s
spreminjanjem tehnoloskih in vedenjskih vzorcev slediti zahtevam PariSkega sporazuma in
zmanjsati globalno segrevanje na manj kot 2 °C. Tudi ¢e nam to uspe, pa je skoraj nemogoce
prepreciti nekatere negativne posledice podnebnih sprememb na gozdove, kot so visja povpreéna
temperatura zraka, pogostejSe in daljSe suse, spremembe v padavinskem rezimu, vecja pogostnost
vrocinskih valov, vse bolj pogoste naravne ujme, Sirjenje invazivnih tujerodnih vrst, vecji pritisk
Skodljivcev in bolezni ter vse vec gozdnih poZarov. Nastete posledice bodo lahko mocno vplivale na
gozdove, gozdarski sektor in posledi¢no tudi na gospodarstvo ter blaginjo ljudi.

2 OSREDNIJI DEL
2.1 PODNEBNE SPREMEMBE SO 1ZZIV ZA GOZDARSTVO

Gozdovi so pomembni za ¢lovestvo, tako z gospodarskega, kot z druzbenega in ekoloskega vidika.
Opravljajo Stevilne funkcije in storitve, ki so izjemnega pomena za blaginjo druzbe. Slovenci smo Ze
od nekdaj zelo povezani z gozdom, kar je tudi pripomoglo k skrbi za ohranjanje nasih gozdov, iz
katere se je razvilo trajnostno, sonaravno in veCnamensko gospodarjenje z gozdovi —t. i. »slovenska
gozdarska Sola«. Rezultat takSnega nacina gospodarjenja so zdravi in stabilni gozdovi z visoko
biotsko pestrostjo in sposobnostjo samo obnove.

Gozdovi v zadnjem desetletju doZivljajo velike preizkusnje zaradi spreminjajocega se naravnega in
tudi druzbenega okolja. Potrebe druzbe po materialnih in nematerialnih dobrinah iz gozda so vse
vecje, na drugi strani pa so gozdovi vse bolj ogrozeni, v prvi vrsti zaradi podnebnih sprememb in
globalizacije. Gozdovi se na spremembe, ki se dogajajo v okolju lahko prilagodijo, vendar za to
potrebujejo cas. Posledice podnebnih sprememb pa so Ze vidne in jih ob¢utimo vsak dan. Razli¢ni
modeli razvoja podnebja napovedujejo razlicne scenarije za prihodnost gozdov. Moramo se
zavedati, da so ti scenariji le ocena, prihodnost gozdov pa ostaja precej negotova. Ta negotovost je
eden izmed klju¢nih izzivov sodobne gozdarske stroke, ki mora upostevati Stevilne moZnosti
prilagajanja.

Tudi v Sloveniji so razlicni nepredvideni vremenski dogodki postali v zadnjih letih zelo pogosti, obseg
poskodb pa presega vse doslej znane posledice naravnih ujm v gozdovih. Po Zledolomu februarja
2014, ko je bilo poskodovanih za ve¢ kot 9 milijonov m? drevja, so v naslednjih letih podlubniki
poskodovali $e za nadaljnjih 9 milijonov m3 drevja, vetrolomi v obdobju 2017 - 2020 pa $e za dobre
4 milijone m? dreves (Poljanec, 2019).

12
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Slika 1: Posek zaradi sanitarnih vzrokov in delez v skupnem poseku v obdobju 1994 - 2020

Zaradi pogostih naravnih ujm sanitarni posek poskodovanega in obolelega drevja v slovenskih
gozdovih v zadnjih letih obsega Ze od ene polovice do dve tretjini vsega poseka v gozdovih (slika 1).
Z naras¢anjem deleZa sanitarne secnje se manjSa dohodek lastnika gozda, zmanjsuje se varnost pri
izvajanju del v gozdu, povzrocajo se motnje na trgu gozdnih lesnih sortimentov in gozdarskih
storitev, poleg tega pa se zmanjsuje tudi moZnost gozdarske stroke, da bi z na¢rtnim posekom lahko
vplivala na bodoco strukturo gozdnih sestojev.

2.2 ADAPTIVNO GOSPODARIJENIJE Z GOZDOVI

Izzivi, ki jih prinasajo podnebne spremembe, zahtevajo ¢imprejSnjo prilagoditev gospodarjenja z
gozdovi. Prilagajanje obsega vse ukrepe za zmanjSanje negativnih ucinkov podnebnih sprememb na
zagotavljanje vseh funkcij gozdov. Prilagajanje je nujno za ohranjanje blaginje in doseZene stopnje
zadovoljevanja potreb druzbe, ne le zaradi ohranjanja gozda in narave.

Sonaravno, trajnostno in ve€namensko gospodarjenje z gozdovi, kot ga razvijamo v Sloveniji zadnjih
50 let, je uCinkovit okvir za odzivanje na podnebne spremembe. Prilagoditveni ukrepi za zmanjsanje
negativnih ucinkov podnebnih sprememb na gozdove so Ze postali sestavni del danasnjega
gospodarjenja z gozdovi. Obstaja Siroka paleta prilagoditvenih strategij, vklju¢no z izbiro sadik
drevesnih vrst primernega izvora, ki so dobro prilagojene spreminjajo¢im se podnebnim razmeram,
povecanjem ekoloske stabilnosti gozdnih sestojev, spremembam tehnik pri obnoviin gospodarjenju
z gozdom, zmanjSevanjem tveganja zaradi naravnih moten;j ...

Pomemben element adaptivnega gospodarjenja z gozdovi so ukrepi za izboljSanje odpornosti
gozdov na ekstremne vremenske dogodke, kot so suse, mocni vetrovi, gozdni poZari, mocan sneg
in ostale vremenske ujme. Spodbujanje genetske in biotske raznolikosti gozdov je klju¢nega
pomena za povecanje lastne prilagoditvene zmogljivosti gozdnih ekosistemov. Aktivno
gospodarjenje olajsa prilagajanje gozdov na podnebne spremembe. Le v gospodarjenih gozdovih
imamo npr. mozZnost vplivanja na sestavo drevesnih vrst z gozdnogojitvenimi ukrepi in ukrepi
obnove.
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2.3 KLJUCNI UKREPI PRILAGAJANJA NA PODROCJU GOJENJA IN VARSTVA GOZDOV

Osredniji cilj prilagoditvenih ukrepov na podrocju gojenja in varstva gozdov je zmanjsanje negativnih
vplivov podnebnih sprememb na gozdne sestoje ter trajno zagotavljanje tako proizvodnje lesa kot
vseh ekoloskih in socialnih funkcij gozdov.

Glavni prihodnji izziv pri gospodarjenju z gozdovi v Sloveniji bo prilagajanje drevesne sestave v
gozdovih. Smreka je pri tem najbolj ogrozena, Se posebej na gozdnih rastisc¢ih, kamor naravno ne
sodi. Bukev je veliko bolj prilagodljiva vrsta, ¢eprav se bodo najverjetneje tudi zanjo slabsali pogoji
za uspevanje, podobno kot za vecino ostalih najpogostejsih drevesnih vrst pri nas (Kutnar in sod.,
2009). Smiselno je nadaljevati z nacrtnim zmanjSevanjem deleZza smreke na zanjo neprimernih
rastiscih in pospesevati pestro paleto drevesnih vrst (predvsem toploljubnih in suso zdrZnih) kot so
hrasti, bori, beli in ¢rni gaber, ki sodijo v naravno drevesno sestavo ter pospesevati njihovo genetsko
pestrost.

Obnova gozda nudi moznost izbire drevesnih vrst in njihovih provenienc, za katere se domneva, da
so bolje prilagojene ali prilagodljive na spreminjajoce se okolje. Nujna je izbira drevesnih vrst, ki so
prilagojene na razlicne rastiS¢ne razmere, ki lahko tvorijo stabilne in strukturno pestre gozdne
sestoje. Pri obnovi s sadnjo sadik je najbolj zanesljiva uporaba gozdnega reprodukcijskega materiala
avtohtonih drevesnih vrst in njihovih provenienc ter uporaba ustrezne zmesi razlicnih drevesnih
vrst, provenienc in genotipov. Kjer je le mozno, zagotavljamo naravno obnovo gozdnih sestojev.

Klju¢en ukrep prilagajanja gospodarjenja z gozdovi je tudi povecevanje stabilnosti in odpornosti
gozdnih sestojev na pri¢akovane pogostejSe naravne ujme. Ustrezne resitve obstajajo v mozai¢nem
strukturiranju gozdnih sestojev, v oblikovanju prebiralnih zgradb (v za to primernih sestojih), in v
pravocasnih redcenjih odrascajocih gozdnih sestojev (slika 2).

Vzpostaviti je potrebno preventivne in prilagoditvene ukrepe za zmanjSanje tveganja za nekatere
Skodljivce in bolezni, npr. povecati biotsko pestrost gozdov, izbirati drevesne vrste in provenience,
ki so prilagojene na spremenjene rastiS¢ne pogoje in skrajsati proizvodne dobe, saj so stari sestoji
bolj obcutljivi na napad bolezni in Skodljivcev.

Pomembna je tudi krepitev varovalne in zascitne vloge gozdov, ki bo postala kljuéna v podnebno
nestabilnem okolju, tako za ohranitev gozdov kot za varovanje ¢lovekove infrastrukture. Varovalnih
gozdov, v katerih reZim gospodarjenja doloca posebna uredba, je v Sloveniji skoraj 100.000 ha.
Ukrepi pri gospodarjenju so podrejeni njihovi varovalni in zascitni vlogi, gozdarska stroka pa razvija
nove ukrepe, ki bi njihov varovalni ucinek pred erozijo, plazovi, usadi in vetrovi lahko $e izboljsali.
Velik poudarek namenjamo tudi varovanju zalog pitne vode v gozdovih, saj varstvo gozdov v
Sloveniji Ze vrsto desetletij zagotavljamo skoraj brez uporabe kemicnih sredstev.

Za zagotavljanje trajnega razvoja gozdov je potrebno vzdrzevati biotsko in genetsko pestrost gozdov

z oblikovanjem vrstno pestrih in robustnih gozdnih robov, oblikovanjem ekoloskih koridorjev,
ohranitvijo starih in odmrlih dreves, s preprecevanjem nadaljnje fragmentacije gozdov, z
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dinami¢nim vzpostavljanjem ekocelic za ogroZene vrste, s conacijo rekreacije in turizma v gozdu, z
zascito velikih gozdnih obmocij z namenom povecevanja odpornosti in povezljivosti naravnih
populacij ter z dinami¢nim prilagajanjem potencialni biotski raznovrstnosti v dolo¢enem okolju.
MozZnost preZivetja gozdnega drevja je v veliki meri odvisna od genetske pestrosti domacih
drevesnih vrst, ki jo je potrebno varovati ob vseh posegih v gozd.

Slika 2: 1zbira drevja za posek — redcenje je del nege odraslega sestoja
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3 ZAKLJUCEK

Prilagajanje, ki ga predstavljajo vsi ukrepi za zmanjsanje negativnih ucinkov podnebnih sprememb,
je klju¢ni odgovor gozdarske stroke na podnebne spremembe. Prilagajanje je nujno za ohranjanje
blaginje in doseZene stopnje zadovoljevanja potreb druzbe, ne le zaradi ohranjanja gozda in narave.
Pri prilagajanju na podnebne spremembe je nujno ucinkovito sodelovanje med delezniki v
gozdarstvu, dobro znanje s podrocja odlocanja na strani vseh akterjev in poznavanje morebitnih
prilagoditvenih moznosti. Resni¢na prilagoditev na podnebne spremembe poteka na lokalni ravni,
na nivoju gozdnega sestoja in gozdnega obrata. Na visjih strateskih nivojih pa moramo te ukrepe
povezati in podpreti ter natan¢no spremljati in ocenjevati njihove ucinke. Realizirane ukrepe
moramo stalno prilagajati, da bomo lahko razvoj gozdov usmerjali v smeri bolj svetle prihodnosti.

Ukrepe in strategije prilagajanja gozdov na podnebne spremembe razvijamo tudi v okviru
mednarodnih projektov kot sta LIFEGENMON in LIFE SySTEMIC.
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25.11.2022
POD KROSNJO PODNEBNIH SPREMEMB: 1ZZIVI ZA VZGOJO IN IZOBRAZEVANJE
UNDER THE CANOPY OF CLIMATE CHANGE: CHALLENGES FOR EDUCATION
dr. Gregor Torkar, Pedagoska fakulteta, Univerza v Ljubljani
IZVLECEK

Podnebne spremembe veljajo za globalni izziv 21. stoletja, ki bo od nas zahteval, da stvari po¢nemo
drugace na razliénih druzbenih podrogjih, tudi na podrogju $olstva. Sole morajo tvorno sodelovati v
procesu ozavesScanja in usposabljanja mladih za trajnostno upravljanje nasega planeta. Pomen
vzgoje in izobraZevanja je zastopan v multilateralnih okvirih o podnebnih spremembah, na primer
v 12. ¢lenu Pariskega sporazuma in 6. ¢lenu Okvirne konvencije ZdruZenih narodov o podnebnih
spremembah. Cilj Pariskega sporazuma iz 2015 je predvsem ohraniti mednarodno zavezo o omejitvi
globalnega segrevanja pod 2 oz. na 1,5 stopinje Celzija v primerjavi s predindustrijskimi ravnmi.

Vzgoja in izobrazevanje lahko na ve¢ nacinov pomaga ublaZiti nedvomne posledice podnebnih
sprememb, najprej z odpravljanjem temeljnih vzrokov za podnebne spremembe. Trenutno
pretezno ali izklju¢no osredotoCenost na predstavitev vzrokov za izpuste in kopic¢enje toplogrednih
plinov v atmosferi, ki so znacilni za druzbeni diskurz ter vzgojo in izobrazevanje o podnebnih
spremembah, moramo preusmeriti oziroma razsiriti na ublaZitev in prilagajanje na podnebne
spremembe. Prav tako se moramo obrniti od slepe vere v mo¢ novih »zelenkastih« tehnologij, ki
ohranjajo ne trajnostni gospodarski model in druzbene sisteme, ki so utemeljeni na nenasitnem
potrosnistvu. To je osrednji izziv razvitim oziroma bogatim drzavam, kot je Slovenija, ki najbolj
ogrozajo ekolosko zmogljivost planeta.

Porocila (ZN, IPCC) ugotavljajo, da se je v zadnjih treh desetletjih vec kot podvojilo Stevilo naravnih
nesrec¢ (nesrece, povezane z vremenom, kot so vrocinski vali in mocne padavine), zato mora vzgoja
in izobraZevanje za podnebne spremembe vkljuCevati tudi oceno tveganj nesrec, povezanih s
podnebnimi spremembami, kjer so temeljna tri podrocja: podrocje razumevanja in pozornosti na
tveganja, podrocje ublazZitve in podrocje prilagajanja na vecja tveganja. Tudi v vzgojno-
izobrazevalnih ustanovah moramo bolj poudarjati kulturo varnosti: tako na strukturni (stavbe,
prometna infrastruktura) kot ne strukturni ravni (nacrt za ukrepanje v primeru razli¢nih nesrec,
psiholoska priprava ...).

Vzgoja in izobraZevanje o podnebnih spremembah mora potekati v interdisciplinarnih in
multidisciplinarnih okvirih, kar bo uc¢ecim se pomagalo sofasno uporabiti naravoslovno, kulturno,
socialno, ekonomsko, eti¢no in politicno inteligentnost za razumevanje vzrokov, posledic in
predlaganih poti naprej v smeri vecje trajnosti.
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Skrajni ¢as je Ze za eti¢no ustrezno vzgojo in izobraZevanje o podnebnih spremembah, ki uposteva
globalno podnebno pravi¢nost. Ta pogosto izostaja v Solskih programih, Se zlasti v bogatejsih
drzavah, ki so glavne povzrociteljice podnebnih sprememb. Manjka razumevanje in zavedanje, da
je t. i. severni, bogati del planeta v prvi vrsti odgovoren za podnebne spremembe, vendar so
posledice obcutnejSe in hitrejSe v skupnostih na t. i. juznem delu planeta. Zato je dominacija
severnega dela planeta v mednarodnih dogovorih o podnebnih spremembah in pogovorih o
enakovrednem porazdeljevanju dolgov med vecjimi, manjsSimi in zanemarljivimi povzrociteljicami
podnebnih sprememb nepravicna.

Vzgojno-izobraZevalni odziv na podnebne spremembe mora biti hkrati lokalen in globalen. Klju¢no
je, da ucedi se spoznajo in razisc¢ejo lokalne nacine za ublaZitev podnebnih sprememb in skladno s
tem prilagajajo svoje vsakodnevno Zivljenje, da razumejo, kako Ziveti lahkotno in lokalno.

Vzgoja in izobraZevanje o podnebnih spremembah naj bo vedno zasnovana kot holisti¢en proces.
Zaradi njene nujnosti in pomembnosti ne sme zapasti v primeZ kurikularne razdrobljenosti, ki je
znacilna tudi za slovenski Solski sistem. Ustvarjati moramo ucna okolja in programe, ki spodbujajo
fleksibilnost in odprtost pristopov poucevanja in ucenja, ki spodbujajo ucenje in delovanje v
kontekstu lokalnega in z mislijo na globalno.

Kljuéne besede: podnebne spremembe, vzgoja in izobrazevanje, razumevanje, ublaZitev,
prilagajanje

O avtorju: Gregor Torkar je izredni profesor zaposlen na Oddelku za biologijo, kemijo in
gospodinjstvo na Pedagoski fakulteti Univerze v Ljubljani. Njegovo osnovno raziskovalno podrocje
je biolosko in okoljsko izobrazevanje v predsolskem, osnovnoSolskem, srednjeSolskem in
univerzitetnem nivoju. Predseduje programski skupini Centra Solskih in obSolskih dejavnosti.

ABSTRACT

Climate change is considered a global challenge of the 21st century that will force us to rethink
various aspects of society, including education. Schools must actively participate in the process of
raising awareness and educating young people to manage our planet in a sustainable way. The
importance of education is represented in multilateral frameworks on climate change, for example,
Article 12 of the Paris Agreement and Article 6 of the United Nations Framework Convention on
Climate Change (UNFCCC). The goal of the 2015 Paris Agreement is primarily to maintain the
international commitment to limit global warming to less than 2 or 1.5 degrees Celsius compared
to pre-industrial levels.

Education can help mitigate the undeniable impacts of climate change in a number of ways by first
addressing its root causes. The current predominant or exclusive focus on presenting the causes of
emissions and atmospheric accumulation of greenhouse gasses that characterizes societal
discourse and education and training on climate change needs to be redirected or broadened to
include mitigation and adaptation. We also need to move away from blind faith in the power of
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new "green" technologies that perpetuate an unsustainable economic model and social systems
based on consumerism. This is the key challenge for developed or rich countries such as Slovenia,
which are most at risk to the ecological capacity of the planet.

Reports (UN, IPCC) state that the number of natural disasters (weather-related disasters such as
heat waves and heavy rains) has more than doubled in the last three decades. Therefore, climate
change education and training must include disaster risk assessment related to climate change, in
three basic areas: the area of understanding and paying attention to risks, the area of risk
mitigation, and the area of adaptation to greater risks. We must also emphasize the culture of safety
in educational institutions: both at the structural level (buildings, transport infrastructure) and at
the non-structural level (action plan in case of various accidents, psychological preparation...).

Education and training on climate change must take place in an interdisciplinary and
multidisciplinary framework that helps students to simultaneously use natural science, cultural,
social, economic, ethical, and political intelligence to understand the causes, consequences and
proposed pathways to greater sustainability.

It is high time for ethically appropriate climate change education and training that includes global
climate justice. This is often missing from school curricula, especially in the richer countries that
contribute most to climate change. There is a lack of understanding and awareness that the
northern, wealthy part of the planet is primarily responsible for climate change, but the impacts
are more significant and rapid in communities in the southern part of the planet. Therefore, the
dominance of the northern part of the planet in international climate change agreements and in
conversations about sharing the blame equally among large, small, and negligible contributors to
climate change is unfair.

The educational response to climate change must be both local and global. The key is for learners
to learn about and explore local ways to mitigate climate change and adjust their daily lives
accordingly to understand how to live lightly and locally.

Climate change education and training should always be designed as a holistic process. Because of
its necessity and importance, it should not fall into the grip of curricular fragmentation, which is
also characteristic of the Slovenian school system. We need to create learning environments and
programs that promote flexibility and openness in teaching and learning approaches that
encourage learning and action in the context of the local and with a view to the global.

Keywords: climate change, education, understanding, mitigation, assistance

About the author: Gregor Torkar is an associate professor at the Department of Biology, Chemistry,
and Home Economics at the Faculty of Education of the University of Ljubljana, Slovenia. His
research field in general is biology and environmental education within the preschool, primary,
secondary, and tertiary level of education. He is chair of the Programme Committee within the
Centre for School and Outdoor Education, Slovenia.
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LOOKING AT TREES, TREE HEIGHT, AND A CHANGING CLIMATE FROM THE GROUND AND SPACE
WITH NASA AND THE GLOBE PROGRAM

Brian A. Campbell, NASA, Program GLOBE
ABSTRACT

Brian Campbell, NASA Senior Earth Science Specialist and Trees Science Lead for the NASA GLOBE
Observer, will present on the importance of tree height to a changing climate. Brian will discuss
some of the major NASA missions that measure tree height from space, including the Ice, Cloud,
and land Elevation Satellite-2 (ICESat-2) and the Global Ecosystem Dynamics Investigation (GEDI)
instrument on the International Space Station and how we can compare GLOBE Program, ground-
based tree height observations to the space-based data.

The Global Learning and Observations to Benefit the Environment (GLOBE) Program is an
international science and education program that provides students and the public worldwide with
the opportunity to participate in data collection and the scientific process and contribute
meaningfully to our understanding of the Earth system and global environment. You can learn more
about it at https://www.globe.gov/

Keywords: GLOBE, tree height, a data collection, a scientific process

About the lecturer:

Brian Campbell is in his 22nd year at NASA as a NASA Senior Earth Science Specialist. Brian works
with students, teachers, citizen scientists, and researchers from over 100 countries and has traveled
to many countries around the world to work with and train lots of people in how to take ground-
based measurements and learn how NASA Earth-observing satellites take vital observations from
space. After graduate school (1997) at the University of Pittsburgh and before coming to NASA in
2001, Brian was a high school science teacher in Cambridge, Maryland USA.
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OKROGLA MIZA / PANEL DISCUSSIONS

Na okrogli mizi, ki je potekala v anglescini, so sodelovali:
dr. Gregor Torkar, Pedagoska fakulteta UL,
Brian Campbell, NASA, Program GLOBE,
mag. Len¢a Humerca Solar, Ministrstvo za okolje in prostor in
dr. Nevenka Bogataj, Andragoski center Slovenije.

Razpravljali so o gozdovih, podnebnih sprememba in vkljuevanju teh vsebin v izobrazevanje.

V zadnjih letih je postalo vsem jasno, da podnebne spremembe, naravne nesrece, pandemije in
drugi nepricakovani globalni in lokalni dogodki niso zgolj nakljuéni pojavi. So posledica ¢lovekove
dejavnosti, ki destabilizira obcutljivo ravnovesje nasega planeta. Spremembe, ki smo jim prica, niso
vec del oddaljene prihodnosti.

Izobrazevanje o podnebnih spremembah je zdaj bolj pomembno kot kdaj koli prej: razumevanje
vzrokov in ucéinkov podnebnih sprememb je prvi korak pri spreminjanju miselnosti, vzpostavljanju
novih nacinov za omejevanje njihovega vpliva in prilagajanju njihovim neizogibnim ucinkom.

Na okrogli mizi smo spregovorili, kako podpreti sistemati¢no vkljuéevanje podnebnih ciljev in vsebin
v predsolsko vzgojo, osnovno in srednjesolsko izobrazevanje, visjeSolsko strokovno izobrazevanje
ter izobraZevanje odraslih.

Vodilna vprasanja:

1. Podnebne spremembe so tukaj. Vase mnenje o vlogi izobrazevanja (mladih) drzavljanov o
tej temi?

2. Kako motivirati uitelje, daizobraZzujejo o podnebnih spremembah, ustvarjajo u¢na gradiva,
organizirajo delavnice in akademske razprave ter prispevajo k delu regionalnih, nacionalnih
in mednarodnih odborov?

3. Zasidranje podnebnih sprememb v kurikulum: Kako pomembno se vam zdi, da je
izobraZzevanje o podnebnih spremembah trdno vkljuéeno v nacionalne izobraZevalne
programe?

4. Kaksna je povasem mnenju vloga STEM (znanost, tehnologija, inZeniring in matematika) pri
poucevanju o podnebnih spremembah?

5. Multidisciplinarnost in poucevanje o podnebnih spremembah?
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Panelists:
dr. Gregor Torkar, Faculty of Education, University of Ljubljana, Slovenia,
Brian Campbell, NASA and the GLOBE Program, USA,
mag. Len¢a Humerca Solar, Ministry of the Environment and Spatial Planning, Slovenia, and
dr. Nevenka Bogataj, Slovenian Institute for Adult Education, Slovenia.

They discussed forests, climate change and the inclusion of these contents in education.

In recent years, it has become clear to everyone that climate change, natural disasters, pandemics,
and other unexpected global and local events are not just random phenomena. They are the result
of human activity, which destabilizes the delicate balance of our planet. The changes we are
witnessing are no longer part of the distant future.

Climate change education is now more important than ever: understanding the causes and effects
of climate change is the first step in changing mindsets, establishing new ways to limit its impact,
and adapting to its inevitable effects.

During the round table we discussed about how to support the systematic integration of climate
goals and content into preschool education, primary and secondary education, post-secondary
professional education, and adult education.

Leading questions:

1. Climate change is here. What is your opinion on the role of educating (young) citizens on
this topic?

2. How to motivate teachers to educate about climate change, create teaching materials,
organize workshops and academic discussions, and contribute to the work of regional,
national, and international committees?

3. Anchoring climate change in the curriculum: How important do you think climate change
education is firmly integrated into national education programs?

4. What do you think is the role of STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics)
in teaching about climate change?

5. Multidisciplinarity and teaching about climate change?
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MEDNARODNI KLEPET O GOZDOVIH IN PODNEBNIH SPREMEMBAH

Klepetalnica je bila priloZnost, da se klepetu prikljuci kdor koli, tudi brez vnaprej pripravljenega
predavanja. Dostop do klepetalnice je bil preko javno objavljene Zoom povezave.
Klepetalnici so se pridruzili:

Barbora Karpiskova, Lipka, Ceska,

Christine Taylor, English in Nature, Nemcija in

Brian Campbell, NASA, ZDA.

Vsak je predstavil svoje delo na podrocju poucevanja na prostem in na kaksen nacin dela povezave
s temo podnebnih ciljev in vsebin.

Klepetalnica je bila tudi priloZznost za izmenjavo gradiva in kontaktov za sodelovanje tudi v
prihodnosti.

INTERNATIONAL CHAT ABOUT FORESTS AND CLIMATE CHANGE

The chat room was an opportunity for anyone to join the chat, even without a pre-prepared lecture.
Access to the chat room was via a publicly announced Zoom link.

Joined to the chat room:
Barbora Karpiskova, Lipka, Czech Republic,
Christine Taylor, English in Nature, Germany, and
Brian Campbell, NASA, USA.

Each presented their work in the field of outdoor teaching and how they make connections with
the topic of climate goals and content.

The chat room was also an opportunity to exchange material and contacts for cooperation in the
future.
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CLANKI UDELEZENCEV S PREDSTAVITVAMI

ARTICLES BY PARTICIPANTS WITH PRESENTATIONS

Povzetki so na voljo v slovens¢ini in/ali angleséini, élanki le v slovenséini.

Abstracts are available in Slovenian and/or English, full articles in Slovenian only.
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CHILDREN + FOREST + CLIMATE = OUTDOOR LEARNING

Anna Fischerova, TEREZA Educational Centre

ABSTRACT

Our mission is: to get children outdoors and teach them hands-on.

The aim of the presentation is to share inspiration and examples of how to teach outdoors often
and even challenging topics.

Annotation:

Would you like to teach outdoors but don’t know how? Or do you need inspiration on how to teach
about trees and climate in practice? Learning and playing outdoors have many benefits for children
(and teachers). Research has shown that apart from developing mental and physical health,
learning outdoors helps children improve attention, learning outcomes, motivation to learn and
classroom relationships.

Discover with us:

- How and why to use our immediate surroundings to get an interactive classroom right next
to your school.

- How to make free teaching aids with children.

- What can be taught, discovered, and created outdoors in the forest and climate change
topic?

- How to teach in practice, in context and more effectively?

— Examples of activities that get children outdoors not only exploring, but also creating and
wondering.

Gaininspiration for different subjects and grades (especially primary grades). Choose what is doable
for you and test everything in practice. We might even eliminate some barriers you may have on
your way outdoors. If you are interested, find more inspiration at lessonsingrass.com

Keywords: teaching out