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1. TEHNICNO POROCILO

1.1 UVODNI DEL

Investitor namerava v Ljubljani na Frankopanski ulici 9 v obstoje¢em poslovnem objektu dozidati prizidek
in v mansardi izdelati dodatne poslovne prostore. Prav tako se bodo vse obstojeCe inStalacije zamenjale
skoraj v celoti. Predvidoma naj se ne bi posegalo le v obstojeCo kompaktno toplotno postajo ter v
vodomerno niso.

Objekt bo zgrajen v skladu z zahtevami, ki glede toplotne zascite veljajo za danasnje novo zgrajene
objekte. Za ogrevanje objekta se bo Se nadalje koristila toplotna energija, ki jo s sistemom daljinskega
ogrevanja preko toplotne postaje dobavlja lokalni distributer JP Energetika Ljubljana. Pisarne se bodo
hladile s pomocjo klimatske naprave brez zunanje enote. Sanitarna topla voda se bo pripravljala v toplotni
¢rpalki zrak — voda za sanitarno vodo. Pri prehodih skozi pozarne cone so instalacije primerno obdelane v
skladu s spodaj omenjenim Nacrtom pozarne varnosti. Mehansko prezracevanje z uporabo rekuperacijo
se bo izvedlo v sklopu energetske sanacije, ki ni predmet nacrta.

1.2 UPOSTEVANI PREDPISI IN STANDARDI

Pri izdelavi projektne dokumentacije so upostevani naslednji predpisi, tehni¢nimi smernicami in standardi:

Pravilnik o podrobnejsi vsebini dokumentacije in obrazcih, povezanih z graditvijo objektov (Ur. list
RS, st. 36/18)

Pravilnik o uc€inkoviti rabi energije v stavbah (Ur. list RS, §t. 52/10)

Pravilnik o zaS¢iti pred hrupom v stavbah (Ur. list RS, &t. 10/12)

Pravilnik o pitni vodi (Ur. list RS, §t. 19/04, 35/04, 26/06, 92/06 in 25/09)

Pravilnik o oskrbi s pitno vodo (Ur. list RS, §t 35/06, 41/08, 28/11 in 88/12)

Pravilnik o prezraCevaniju in klimatizaciji stavb (Ur. list RS, &t 42/02)

Pravilnik o pozarni varnosti v stavbah (Ur. list RS, &t. 31/04, §t. 10/05 — sprememba, §t. 83/05 —
spremembe in dopolnitve, §t. 14/07 — spremembe in dopolnitve, 12/13 in 61/17 — Gradbeni zakon)
Pravilnik o prvih meritvah in obratovalnem monitoringu hrupa za vire hrupa ter pogojih za njegovo
izvajanje (Ur. list RS, st. 70/96, §t. 45/02 in 105/08)

Uredba o oskrbi s pitno vodo (Ur. list RS, &t 88/12)

Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju (Ur. list RS §t. 105/05, 34/08, 109/09, 62/10 in
43/18)

Odlok o oskrbi s pitno vodo (Ur. list RS, §t. 15/13 in 73/14)

Tehni¢na smernica TSG-1-004:2010 Uc&inkovita raba energije

Tehni¢na pravila za instalacije pitne vode SIST EN 806 -1,-2,-3, -4, -5

Technische Regeln DVGW-Arbeitsblatt W 551 Trinkwassererwdrmungs- und Leitungsanlagen;
Technische Mapnahmen zur Verminderung des Legionellenwachstums; Planung, Errichtung,
Betrieb und Sanierung von Trinkwasserinstallationen

DVGW-Arbeitsblatt W 553 Bemessung von Zirkulationssystemen in zentralen Trinkwasser-
erwarmungsanlagen

Naprave vertikalne kanalizacije v zgradbah SIST EN 12 056 -1,-2,-4,-5

Entwasserungsanlagen fir Gebaude und Grundstticke DIN 1986 -3,-4,-30,-100

Sistemi ogrevanja v zgradbah SIST EN 12 831

Berechnung der Kihllast klimatisierter Raume (VDI-Kihllastregeln) VDI 2078

Tehni¢na pravila za instalacije pitne vode SIST EN 806 -1,-2,-3

Nacrt strojnih inStalacij in strojne opreme je izdelan na osnovi navedene dokumentacije ter je usklajen z
ostalimi nacrti in elaborati, ki so izdelani za omenjen objek.
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| 1.3 VODOVOD IN KANALIZACIJA

| 1.3.1 Tehniéni opis

1.3.1.1 Vodovod

Pitna voda se bo uporabljala v sanitarne namene. Poseganje v obstoje¢ hiSni vodovodni prikljucek ni
predvideno, ampak se bodo zamenjale vse notranje napeljave od prikljucnega mesta na izstopu iz
obstojeCe vodomerne niSe dalje. St. odjemnega mesta v nacrtovanem objektu se glasi 46032/152143,
vgrajen pa je vodomer velikosti DN 20.

Topla pitna voda se ogreva v toplotni ¢rpalki zrak — voda za sanitarno vodo, prostornine 97,9 z elektri¢nim
grelcem 2 kW v kleti.

Vsi osnovni cevovodi za hladno, toplo vodo in cirkulacijo so izdelani iz ve€plastnih PE-X zamrezenih cevi
po standardih DIN 16 892 ter 16 893 za obratovalni tlak 10 bar ter za temperature do vklju¢no 95 °C.
Napeljave potekajo delno v tlakih, vertikalni deli v stenskih utorih. Cevi so poloZzene s padci v smereh proti
prikljuénim mestom oz. proti izpustom, da je omogoceno praznjenje omrezja. Njihov nagib znaSa med 1 in
2 %. Cevovodi za pretakanje vode so toplotno zascitene s paro zapornim negorljivim izolacijskim
materialom. V obmocju toplotne postaje so napeljave ve€inoma vidne.

Predvidena je sanitarna keramika po izbiri arhitekta oz. investitorja. Elementi so konzolne izvedbe,
straniS¢ne skoljke s podometnimi izplakovalniki in s stranskimi iztoki. Vsi umivalniki imajo vgrajene varéne
pipe, pisoarji senzorje, izplakovalni kotlicki straniS¢ so var¢ni. Pomivalno korito je vgrajeno v mizarski
opremi in v popisu del ni upoStevano. — Pomozna oprema za toaletne prostore, kot so drzala toaletnega
papirja ter stranis€ne metlice s posodicami, posode za milo in podobno v tem nadrtu niso vkljuceni.

V zvezi z izvajanjem redne termi¢ne dezinfekcije je potrebno upostevati dolocila iz tehni¢ne smernice
DVGW Delovni list W 551 in ki veljajo za sisteme s centralnim grelnikom vode. V zvezi z najbol;
pomembnimi ukrepi, ki jih gre v zvezi s tem upostevati, veljajo naslednje osnovne zahteve:

- celotna koli¢ina tople vode mora biti enkrat dnevno ogreta na najmanj 60 °C,

- ob normalni porabi temperatura vode ne sme preseci 55 °C,

- razlika med dovodom tople vode in cirkulacijskim povratkom ne sme preseci 5 K,

- cirkulacija tople vode sme biti prekinjena za najve¢ 8 h,

- skupna prostornina posameznega odcepa tople vode brez funkcije cirkulacije lahko znasa do 3 I.

V Casu izvajanja avtomatskih termi¢nih dezinfekcij je treba na izpustnih mestih odpreti armature za
najmanj 3 min.

Zlasti je pomembno, da se, kolikor je le mogoce hitro po zakljuéeni gradnji, notranjost vodovodne
inStalacije opere in izvede tlacni preskus. DIN 1988-2. del dolo€a normative za spiranje:

- zagotavljanje dobre in kakovostne pitne vode,

- preprecitev poSkodb zaradi korozije,

- CiS€enje notranjih cevnih povrsin,

- preprecevanje motenj zaradi necisto¢ na vodovodnih armaturah in napravabh,

- zaradi higienskih pogojev.

Spiranje lahko poteka na dva nacina in sicer z:
- mokrim spiranjem z vodo,
- mokrim spiranjem z meSanjem zraka in vode.

Pri postopku spiranja inStalacije z vodo je potrebno paziti na vgrajene armature. Medtem pa se spiranje z
mesanico zraka in vode izvaja le, e obstaja ovira ali ¢e v napeljavi pric¢akujemo veliko umazanije oz.
mikrobioloske obremenitve.
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Dimenzija delilne cevi DN v | Minimalno Stevilo odprtih
aktualnem delu spiranja odvzemnih mest DN 15
25 2
32 4

Spiranje z vodo poteka za vsako etazo posebej, eno za drugim na najmanj toliko zdruzenih mestih, kot je
orientacijsko prikazano v tabeli. S spiranjem notranjih inStalacij v objektu lahko pri€nemo, ¢e so za to
izpolnjeni naslednji pogoiji:
- na hiSnem priklju¢ku je bilo spiranje Ze opravljeno,
- zapolnjenje sistema je zagotovljena higiensko €ista in neopore¢na voda,
- da je v primeru daljSega ¢asovnega obdobja med tlaénim preskusom ter zacetkom obratovanja
sledilo redno spiranje ali je bila opravljena dezinfekcija, npr. s klorovim dioksidom.

Spiranje mora trajati najmanj 5 minut pri popolnoma odprtemu pretoku vode. Pri tem je za spiranje
umazanije treba zagotoviti minimalen pretok vode ob hitrosti okrog 0,5 m/s.

Nato je treba napraviti tlacni preizkus instalacije po dolocilih PSIST prEN 805 — poglavje 10. V konkretnem
primeru STP (sistemski preizkusni tlak) znaSa 12 bar. O uspe$no opravljenem preizkusu pa izvajalec
sestavi zapisnik, ki ga potrdi odgovorni nadzornik. Potem je potrebno omrezje dezinficirati in cevovode
izolirati ter nastaviti pretoke.

Sledijo postopki dezinfekcije vodovodnega omrezja. Namen dezinfekcije ali razkuzevanja je zmanj$evanje
skupnega Stevila mikroorganizmov oziroma klic z namenom, da se s posegom v strukturo ali presnovo
nezazelenih mikroorganizmov, neodvisno od njihovega trenutnega funkcijskega stanja, onemogoci njihovo
prenaSanje. V tej zadnji stopnji priprave pitne vode pred njeno distribucijo se z dezinfekcijo izvede
izloCanje, oz. zmanjSanje patogenih mikroorganizmov v njej in do tiste stopnje, da vsebnost teh
organizmov ne predstavlja potencialne nevarnosti za infekcije, ko se ta voda uporablja za pitje.

Pooblas¢ena organizacija opravi najprej dezinfekcijo po kemijskem postopku. To se izvede na vseh
odvzemnih mestih ter pred vstopom cirkulacijske vode v grelnik oz. hranilnik za toplo pitno vodo. Po
kon€ani dezinfekciji se postopek spiranja lahko zakljuci, ko so na vseh odvzemnih mestih dosezene mejne
vrednosti za pitno vodo (0,3 mg/l za klor ter 0,1 mg/l za vodikov prekis). Dezinfekcijska sredstva so
kemi¢ne snovi z veéjim ali manjSim razkuzilnim ucinkom, obi¢ajno na bazi klora. S svojim delovanjem
uni¢ujejo ali inaktivirajo vegetativhe oblike mikroorganizmov. Pripomocki in oprema, ki se pri dezinfekciji
uporabljajo, morajo biti primerni za uporabo na javnem sistemu oskrbe z vodo. Morajo biti ustrezno
vzdrzevani in hranjeni ter po potrebi tudi zamenjani. Poleg tega morajo ustrezati zahtevam veljavne
zakonodaje. V Gasu trajanja postopka mora odgovorno osebje poskrbeti za pravilnost postopka ter za
ukrepe v zvezi z informiranjem uporabnika oziroma upravljavca sistema.

Uspesnost opravlijene dezinfekcije se izkaze z ustreznim izidom mikrobioloSkega preskuSanja in
analiziranja pitne vode. Ce so dobljeni rezultati o zdravstveni ustreznosti pitne vode skladni z zahtevami
veljavne zakonodaje, so izpolnjeni vsi zdravstveno-tehni¢ni in higienski pogoji za prikljucitev novega
vodovodnega omrezja v obratovanje.

Z upostevanjem v zaCetku poglavja nastetih predpisov in dokumentov bodo vgrajene napeljave in naprave
izpolnjevale bistvene zahteve. Z ukrepom dezinfekcije vodovodnega omrezja ob koncu gradnje bo
zagotovljena osnovna higienska in zdravstvena zascita. V ¢asu uporabe bo to zagotovljeno tudi z rednim
izvajanjem termicnih dezinfekcij. Glede izpolnjevanja zahtev iz Studije pozarne varnosti ni posebnosti, bo
pa z izgradnjo napeljav posredno izpolnjena tudi bistvena zahteva v pogledu varovanja pred pozarom. Z
uspesno opravljenimi tlaénimi preskusi bo zagotovljena tudi bistvena zahteva glede mehanske odpornosti
in stabilnosti. Sistemi in napeljave vsebujejo tehniCne reSitve, ki zagotavljajo varCevanje z energijo in
ohranjanje toplote.

Po konéani izvedbi mora izvajalec izdelati nacrt izvedenih del.
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1.3.1.2 Vertikalna kanalizacija
Pri nartovanju projekine dokumentacije so upostevani nasteti veljavni pravilniki in standardi.

Vertikalna fekalna kanalizacija zbira in odvaja odpadno vodo iz posameznih sanitarnih elementov zgornjih
etaz in se v tleh kleti navezuje na obstojeCo horizontalno kanalizacijo. Poleg fekalne kanalizacije je
nacrtovan tudi cevovod za odvod kondenzata iz toplotne €rpalke. V toplotni postaji je predviden talni sifon,
ki se poveze na obstojeci talni jasek.

Vsi odtocni vertikalni sistemi so zgrajeni iz PVC (PVC-HT) kanalizacijskih cevi in oblikovnih elementov po
DIN 19 538-10 oz. DIN EN 1566-1. Te cevi odlikujejo velika mehanska trdnost ter odpornost na kemijsko
korozijo in na poviSane temperature. Zaradi gladkih notranjih sten so primerne za odna$anje odplak. Na
objemnih spojih se v utore vlagajo kav€ukova tesnila, kar zagotavlja kvalitetno tesnjenje. Nagibi
horizontalnih priklju¢kov in vodov so polozeni v padcu najmanj 1:50 0z. 2 %.

Po kon€ani montazi mora biti opravljen preizkus tesnosti. To izvedemo, preden polozeni cevovod
popolnoma zasujemo ali zazidamo. PreskuSanje poteka skladno z DIN EN 1610. Najprej se preveri in
zavaruje nacrtovana lega in sicer tako, da cevovod ostane pokrit povsod razen pri cevnih spojih, in da
pritisk ne more povzrociti spremembe lege, ki bi lahko Skodovala cevovodu ter da na preizkus ne bi
vplivale temperaturne spremembe. Preizkus se lahko opravi z vodo ali z zrakom, dovoljena pa je tudi
kombinacija obeh medijev, na primer preizkuSanje cevnih kanalov z zrakom, preizkuSanje pripadajocih
jaskov skupaj z zakljuénimi kosi pa z vodo.

Pri preizkuSanju z vodo je treba v osnovi razlikovati kanale pod tlakom in kanale na prosti pad. Kanale na
prosti pad je treba preizkusati s tlakom 0,5 bar na najnizjem mestu temelja presku$anega odseka kanala.
Ce je visinska razlika med temeljem kanala in med ustjem jaska na povr§ju zemlje ve&ja od 5 m, mora
nadrtovalec preveriti, kak$ne vigine zajezitve je mo¢ prigakovati. Ce so le-te vegje, je to treba upostevati
pri nadrtovanju in predpisati visji tlak za preizku$anje. Ce pa so mozne vi$ine zajezitve manj$e od 5 m,
velja preizkusni tlak spet 0,5 bar na najnizjem mestu temelja kanala.

Kadar na preskuSanem odseku preizkuSsamo tudi vsaj en jasek, je najvecja viSinska razlika med temeljem
kanala na mestu vstopa v jasek in med nivojem 0,5 m pod povr§ino zemljis¢a (nivo vode 0,5 m pod
zgornjim robom pokrova jaSka) merodajna za preizkusni tlak na tem najnizjiem mestu preskuSanega
odseka. Tlak za preizku$anje na temelju odseka kanala na prosti pad, ki se preizku$a, na nobenem mestu
ne sme biti manjSi od 0,25 bar. Preizkusni tlak je treba vzdrzevati 15 minut. Kanal je vodotesen, ¢e
koli¢ina dovedene vode ne presega vrednosti, navedenih v tabelah za preizku$anje.

Kanale na prosti pad lahko preizku$amo s tlakom, na primer z napravami za tlacni preizkus Lansas. Te so
sestavljene iz dveh cevnih zapiral, glavne ¢rpalke in 5 m dolge prozorne cevi. Obe zapirali vstavimo na
primer na obmocju jasSka v cevi (zapiralo z nastavkom za polnjenje na najnizjem delu voda, zapiralo z
nastavkom za odzraCevanje pa na njegovem najvi§jem delu), gumijaste napihljive ¢epe pa s pomocjo
glavne tlacilke narpamo do najvec 5 bar, s Cemer dosezemo popolno zatesnitev v smeri cevovoda. Prek
glavnega zapirala s polnilnim nastavkom cev napolnimo, pri tem pa zrak skozi prozorno cev izstopa.
Polnjenje se nadaljuje, dokler ni dosezen preizkusni tlak, ki je razviden iz nivoja vode v prozorni cevi (5 m
vodnega stebra).

Pri preizkuSanju tesnosti tistih kanalskih odsekov, ki se ne koncujejo v jaskih, cev na eni strani (na
najnizjem mestu) zamasimo s ¢epom z nati¢no objemko, na drugi strani pa s pomocjo cevnega lok (87°) in
nadaljnjih kanalskih cevi ustvarimo potrebno viSino, da dosezemo predpisani tlak v mm vodnega stolpca.
Pred polnjenjem preizkusnega odseka je treba na obeh koncih montirana oblikovna kosa (¢ep z objemko
in 87°-ski lok) podpreti tako, da sta pravilno usmerjena.

Pri kontroli preizku$anja tesnosti kanalov z zrakom je v preizkusevalnem odseku najprej treba vzpostaviti
tlak 0,3 bar. Ko zavlada v cevovodu povsod konstanten tlak, lahko pricnemo s preizku$anjem. Tu je
privzet priblizek, da temperaturna sprememba za 10 °C povzroCi spremembo tlaka 0,05 bar. Zato
jemljemo kot orientacijsko vrednost €asa, potrebnega za umiritev, 15 minut. Nato je potrebno tlak na
preizkuSevalnem odseku naravnati natanéno na vrednost 0,3 bar. Preizkus se smatra kot uspeSen, v
kolikor po vsem tem:

- v 10 minutah tlak ne pade po 0,25 bar ali
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- tlak pade na 0,25 bar v manj kot 10 minutah, vendar pa potem v naslednjih 10 minutah tlak ne pade
pod 0,2 bar.

V kolikor dobimo pri preizku$anju z zrakom negativen rezultat in se razlog oz. vzrok ne da ugotoviti, je za
konéno presojo tesnosti kanala merodajen rezultat preizkuSanja z vodo. — O preizkusu mora biti
napravljen zapisnik.

Z doslednim upostevanjem v zaCetku poglavja nastetih predpisov in dokumentov bodo vgrajene napeljave
in naprave izpolnjevale vse bistvene zahteve. Z uspesSno opravljenimi preskusi tesnosti, ki so zgoraj
podrobno opisani, bo zagotovljena tudi bistvena zahteva glede mehanske odpornosti in stabilnosti. Med
razli€nimi pozarnimi sektorji morajo biti prehodi inStalacij pozarno tesni. Na teh mestih morajo biti
kanalizacijske cevi opremljene s pozarnimi mansetami.

Med montazo mora izvajalec evidentirati vse spremembe in po kon€ani montazi je potrebno izdelati nacrt
izvedenih del.

1.3.2 Tehnicni izracuni

1.3.2.1 Vodovod

Pri dimenzioniranju napeljav sanitarne vode v objektu so uporabljeni algoritmi iz v uvodu navedenih
standardov in tehni¢nih smernic.

1.3.2.1.1 IzraCun potrebne koli¢ine pitne vode

Obj.: SRANKOPANSKA
St. | St Element LT, Pretok Skupni pretok
izt. tlak
mbar I/'s I/s
HV TV HV TV
1 2 3 4 5 6 7 8
1| 3|Pomiv. korito 1000| 0,07 0,07| 0,21 0,21
2| 3| Pomiv. stroj 500| 0,07 0,21
3| 1/|Pral. stroj 1000| 0,15 0,15
4| 4| Umivalnik 1000 | 0,07 0,07| 0,28 0,28
5| 4|WC-skolika 500( 0,13 0,52
6| 1]|Pipa, vrtna 1000| 0,30 0,30
Ovrednotenje:
Sestevek pretokov hladne vode (I/s) 1,67
Sestevek pretokov tople vode (I/s) 0,49
ZVg = 2,16
Vrsni pretok iz ZVs (I/s) Vs= 0,77

Vréni pretok pitne vode znasa 0,77 I/s o0z. 2,78 m3/h. Tem pogojem ustreza obstoje¢i vodomer DN 20 z
nazivnim pretokom 2,5 m3/h.
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1.3.2.1.2 Dimenzioniranje omrezja ter kontrola na razpolozljiv tlak

Obj.: FRANKOPANSKA 9
St. L ' Vs DN v R R'L | X Z | Rcel
od. m I/'s I/s mm m/s | mbar/m | mbar mbar | mbar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 2,1 0,13| 0,06 PEX16 | 0,61 2,6 5| 8,0 15 20
2 3,0/ 0,20| 0,15| PEX20 | 0,92 4,5 14| 2,3 10 23
3 41| 0,34| 0,27| PEX25| 1,04 4,4 18| 1,9 10 29
4 45| 0,68| 0,44| PEX32| 1,03 3,2 14| 54 29 43
5 41| 0,82| 0,49|PEX32| 1,15 4,0 16| 1,9 13 29
6 1,1 1,02| 055| PEX32 | 1,29 5,0 5| 3,4 28 34
7 0,5 1,22 0,60| PEX32 | 1,41 6,0 3| 0,2 2 5
8 28| 1,86| 0,73| PEX40 | 1,10 2,8 8| 1,6 10 17
9 8,0 2,16| 0,77| PEX40 | 1,17 3,1 25| 16,0 110| 135
2,16 | 0,77 | PEX 40 334
Obj.: FRANKOPANSKA 9
Zap. | Upori Vrednost
st. bar
1 | ViSina najviSjega iztoka nad mestom priklju¢ka (12,0 m) 1,20
2 | Izto€ni tlak na najvisjem iztoku 1,00
3 | Vodomer 0,20
4 | Cevovodi ( 334 mbar) 0,33
Skupaj 2,73

V predhodnih dveh tabelah je najprej dimenzionirano hiSno razvodno omrezje, sledi pa Se preveritev
doseganja izto¢nih tlakov z uposStevanjem ostalih tlaénih izgub do meje nacdrta, ki je razvidna tudi iz
graficnega dela. Za doseganje normiranih iztocnih tlakov mora na vodovodnem priklju¢ki v omrezju
znaS$ati stati¢ni tlak najmanj 2,7 bara. Po podatkih upravljalca vodovodnega omrezja na tem mestu znasa
staticni tlak od 3,9 bar.
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1.3.2.1.3 Izra€un grelnika tople vode

Obj.: FRANKOPANSKA 9
St. |Element Stevilo Poraba pri | Poraba | Skupna
porabnih kori ;é enju toplote | poraba
mest I Wh Wh
Pomivalno korito 3 30 1.160 3.480
2 | Umivalnik 4 9 350 1.400
Skupaj 4.880
Dolo¢. grelnika: - Cas priprave tople vode: 1,5 h
- Cas porabe tople vode: 1,0 h
Vs = 93 |
Dk = 2,0 kw

Na osnovi upostevanih robnih pogojev ter lastnosti vgrajene opreme je izbran grelnik tople vode s
kapaciteto 97,9 1.

| 1.4 OGREVANJE IN HLAJENJE

| 1.4.1 Tehniéni opis

V uvodu so Ze navedeni predpisi in standardi, na osnovi katerih so bile izraCunane toplotne potrebe ter
ogrevalni sistemi. Pri izraGunih je upoStevana standardna zunanja projektna temperatura, ki velja za
lokacijo objekta, to je -13 °C. Upostevane so toplotne prehodnosti elementov ovoja stavbe na osnovi
prejetih podatkov.

Za posamezne vrste prostorov so standardne naslednje minimalne notranje temperature:
- bivalni prostori 20 °C,
- sanitarije 20 °C,
- hodniki 15°C .

Osrednji element hiSnega ogrevalnega sistema toplotna predstavlja indirekina kompaktna toplotna
postaja, ki se ze nahaja v kleti in kakrsnikoli posegi vanjo niso predvideni.

Obstojeca toplotna postaja s toploto oskrbuje naslednja toplovodna sistema:
- radiatorsko ogrevanje s temperaturnim rezimom 75/55 °C z inStalirano mocjo 52,54 kW,

Vgrajeni elementi obstojece toplotne postaje novim razmeram ustrezajo.

Kot ogrevalna telesa so uporablieni prasno barvani jekleni panelni radiatorji z vgrajenimi ventili s
sredinskimi prikljucki. V obmocju kletne etaze so vgrajeni radiatorji s klasi¢nimi stranskimi cevnimi
prikljucki.

InStalacijski razvodi po nadstropjih so izdelani iz predizoliranih vecéplastnih kompozitnih cevi PE-
RT/AL/PE-RT za spajanije s stiskanjem po DIN 1350-1. Ve€inoma potekajo v estrihih, delno tudi v stenskih
utorih. V kleti, kjer razvodi potekajo nadometno so izdelani iz tankih, vzdolzno varjenih cevi iz
neplemenitega jekla, §t. materiala 1.0308 po EN 10305-3, z zunanje strani so galvansko pocinkane, za
spajanje s hladnim stiskanjem.

Cevovodi so skladno z normativi toplotno izolirani s cevasto izolacijo iz sinteticnega kavéuka. Debelina
izolacijskih slojev ustreza zahtevam iz tocke 4.2.2 Tehni¢ne smernice TSG-1-004:2010.
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Trase cevovodov so izvedene tako, da so raztezki kompenzirani z ustreznimi L-kompenzacijami.
Obstojeca instalacija po objektu naj se v celoti odstrani.

Po osnovni montazi cevovodov je treba napraviti hladen tla¢ni preskus instalacije, nato pa $e toplotni
preskus in poskusno obratovanje. Namen hladnega tlacnega preskusa je ugotavljanje ustreznosti in
tesnosti inStalacije pri obratovalnem in pri preizkusnem tlaku, tj. 1,5-kratna vrednost najvisjega
obratovalnega tlaka, vendar ne manj od 4 bar. Pri tako napolnjeni instalaciji in pri nespremenjeni
temperaturi vode tlak v cevovodih v obdobju 10 min ne sme pasti. Preizkus mora biti ustrezno
dokumentiran. — Za sisteme ogrevanja velja priporo€ilo, da se osnovno spiranje cevovodov in prva
polnitev vseh sistemov opravi z meh&ano vodo, katere trdnost ne sme presegati 5 °dH.

O uspesSno opravljenem preizkusu izvajalec sestavi ustrezen zapisnik. Na koncu se opravi $e toplotni
preizkus in poskusno obratovanje.

Po izbiri investitorja se pisarne hladijo s klimatskimi sistemi brez zunanje enote. Z zunanjostjo je naprava
povezana preko dveh reSetk na fasadi. Inverterski kompresor z veéstopenjsko hitrostjo prilagaja delovanje
naprave glede na toplotne obremenitve prostora. Upravija se preko IR-upravljalnikom. Odvoda
kondenzata v odto¢no kanalizacijo naprava nima.

Med montazo mora izvajalec vse spremembe glede na PZI evidentirati in po kon€ani montazi je potrebno
izdelati nacrt izvedenih del.

1.4.2 Tehnicni izracuni

Pri izraCunih so upostevani v uvodnem delu nasteti predpisi in standardi.

IzraCuni toplotnih izgub so opravljeni z racunalniSkim programom Instal-heat&energy 4.13. Instal-therm
4.13 HCR Uponor Sl. Z istim programom je opravljeno tudi dimenzioniranje cevovodov ter izracun padcev
tlaka v ogrevalnih napeljavah. Vsi podrobnejsi izracuni se nahajajo pri projektantu.
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2. POPIS DEL

I.  Vodovod in vertikalna kanalizacija 0,00 EUR
II.  Ogrevanje in hlajenje 0,00 EUR
SKUPAJ: 0,00 EUR

22 % DDV v ceni ni upoStevan!

STROSKOVNA OCENA
Ocena investicijskih stroSkov za strojne inStalacije znasa brez DDV:

EUR 77.000,00

Opombe:
Ocena je projektantska in informativna, ker je treba za dokonéno oceno stroskov
zbrati ponudbe za konkretno opremo.

V ocenah instalacij so upostevani stenski preboji do premerov 100 mm. Ostala gradbena dela
niso zajeta.

20/22 - PZI Popis del
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Vodovod in vertikalna kanalizacija

St.
poz.

Opis EM Koli¢ina

Cena/EM

Vrednost (EUR)

01.

02.

03.

04.

20/22 -

Umivalnik z enoro€éno armaturo:

Dobava in montaza kompletnega umivalnika,
sestavljenega iz:

- konzolne 8koljke iz sanitarne keramike dim. 60 x 45
cm za pritrditev na steno,

- kromane stojeCe enorocne meSalne armature za
umivalnik z dvema medeninastima kromanima
kotnima regulirnima ventiloma DN 15 z rozetama in s
povezovalnima cevkama,

- kromanega medeninastega sifona DN 32 z vezno
cevjo in s kromano rozeto,

- kamnlata e nritrdilnim in tacnilnim matarialam

Ustreza: po izbiri investitorja kpl. 4

Montazni element za umivalnik:

Dobava in montaza montaznega elementa za
umivalnik s stojeCo armaturo, za univerzalno masivno
vzidavo in suho montazno vgradnjo, za pred stensko
in stensko montazo, s pritrdilnim in tesnilnim
materialom

Ustreza: Geberit Duofix ali enakovredno kpl. 1

WC, konzolni s podometnim kotlickom:

Dobava in montaza kompletnega stranisca,
sestavljenega iz:

- konzolne Skoljke iz sanitarne keramike za pritrditev
na steno in s stranskim iztokom DN 100,

- vgradnega splakovalnika za univerzalno vzidavo in
suho montazno vgradnjo, prostornine 6-9 I, z dvojnim
prozenjem splakovanija s sprednje strani z najvec 3 |
porabe vode pri delnem splakovanju ter s PE odto¢nim
kolenom, prehodnim kosom, z WC priklju¢no garnituro
ter s setom za zvocno izolacijo,

- dvojne tipke za prozenje,

- polne plasti¢ne sedezne deske s pokrovom in z
gumijastimi nastavki,

- kromanega kotnega ventila DN15/&10 mm za
splakovalnik z gibljivo cevko @10 mm z rozeto,

- vezne cevi @30 mm z manseto,

- kompleta s pritrdilnim in tesnilnim materialom

Ustreza: Geberit Duofix s $koljko po izbiri investitorja  kpl. 4

Kuhinjska enoroc¢na stojeca armatura:

Dobava in montaza enoro¢ne baterije za pomivalno
korito, sestavljene iz:

- kromane stojece enoro¢ne meSalne armature z
dolgim gibljivim izlivom DN 15, z dvema
medeninastima kromanima kotnima regulirnima
ventiloma DN 15 z rozetama in s povezovalnima
cevkama,

- kromanega medeninastega sifona DN 32 z vezno
cevjo in s kromano rozeto,

- kompleta s pritrdilnim in tesnilnim materialom

PZI Popis del

0,00

0,00

0,00
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St.

oy Opis EM Koli¢ina Cena/EM  Vrednost (EUR)
Ustreza: po izbiri investitorja kpl. 3 0,00
05. Difuzijsko tesna brezsivna veéplastna cev v
palicah:
Dobava in montaza difuzijsko tesne vecplastne
kompozitne cevi PE-RT/AL/PE-RT po DIN EN 13501 -
1 za ogrevanije, za spajanje z natiskovanjem, z
dodatkom za razrez in s spojnimi elementi; trajna
obremenitev do 80 °C; PN 10
Ustreza: Uponor MLC S ali enakovredno
@40 x 4,0 mm m 13 0,00
06. Predizolirana ve¢plastna kompozitna cev :
Dobava in montaza predizolirane veéplastne
kompozitne cevi PE-RT/AL/PE-RT po DIN EN 1350 - 1
za pitno vodo, z dodatkom za razrez, s fitingi in
spojnim materialom za spajanje s hladnim stiskanjem
z zagotavljanjem tlacne stopnje PN 16, s pritrdilnim
materialom ter izolirana s toplotno cevno izolacijo A =
0,04 W/mK, debeline 13 mm za spajanje z
natiskovanjem, z dodatkom za razrez in s spojnimi
elementi; do 95 °C; PN 16
Ustreza: Uponor MLC S13 ali enakovredno
@16 x 2,0 mm m 78 0,00
@20 x 2,25 mm m 11 0,00
@25 x 2,5 mm m 18 0,00
232 x 3,0 mm m 34 0,00
07. Izolacija cevovodovpitne vode:
Izolacija cevovodov z ovojnim materialom iz paro
zapornega negorljivega izolacijskega materiala, A <
0,034 W/mK, p = 10.000, pozarni razred B.S3, z
dodatkom za razrez in z lepilnim materialom
Ustreza: Kaimann Kailfex ST ali enakovredno
19 x 042 mm m 13 0,00
08. Toplotna crpalka za ogrevanje pitne vode:
Dobava in montaza stenske toplotne ¢rpalke za
ogrevanje pitne vode, izdelane v sestavi:
- rezervoar prostornine 97,9 | iz jeklene plocevine; PN
10,
- cevni toplotni izmenjevalec iz jekla St 37-2, znotraj
emajliran; PN 10,
- elektricni grelec 2 kW; 230 V,
- magnezijeva zas€itna anoda,
- potopni tulec za senzor,
- agregat toplotne ¢rpalke, ki ga sestavljajo kompresor,
uparjalnik in ventilator,
- vec funkcijska regulacija,
- protilegionelna zascita,
- 2 kpl. - prikljucek za zrak,
- delovanje do temperature -7 °C,
- montazni material
- 2,25 kW; 230 V (z el. grelcem)
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St.
poz.

Opis EM Koli¢ina

Cena/EM

Vrednost (EUR)

09.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

20/22 -

Ustreza: Gorenje TC100ZNT ali enakovredno kpl. 1

Rocni gasilni aparat:
Dobava in montaza roénega gasilnega aparata,
kompletno z nosilnim ogrodjem ter s pritrdilnim
materialom;
- gasilni aparat na prah (55A,233B,C) 9/12/15 EG
(9kg) kpl. 8

Krogelni ventil - navojni:
Dobava in montaza medeninastega krogelnega ventila
za hladno ali toplo vodo; navojne izvedbe, s tesnilnim
materialom; 0 ... 110 °C; PN 10
DN 15 kos.
DN 20 kos. 2

N

Vrtna pipa:
Dobava in montaza vrtne krogelne pipe navojne
izvedbe, z nastavkom za gibko cev, s tesnilnim
materialom; 0 ... 110 °C; PN 10
DN 20 kos. 1

Protipovratni ventil - navojni:
Dobava in montaza medeninastega protipovratnega
ventila za hladno vodo; vijacne izvedbe, s tesnilnim
materialom; 50 °C; PN 10
DN 20 kos. 1

Varnostni ventil:

Dobava in montaza medeninastega varnostnega

ventila za pitno vodo, navojne izvedbe; varovanje po

DIN 4751/2; kompletno s tesnilnim materialom; do 120

°C;

DN 15/ R %4; PN 12; p,qg, = 8,0 bar

Ustreza: Gerhard Goétze 651 N ali enakovredno kos. 1

Cirkulacijska c¢rpalka za pitno vodo:

Dobava in montaza cirkulacijske ¢rpalke za pitno

vodo; s termostatom, protipovratnim in krogli¢nim

zapornim ventilom, z integriranim ¢asovnim stikalom,

kontrolo temperature in podporo termi¢ne dezinfekcije

na strani toplotnega vira, z navojnimi prikljucki, z

montaznim materialom;

R 12; PN 10; +2 ... +65 °C,

22 W; ~230 V, 50 Hz

Ustreza: Wilo Star-Z 15 TT ali enakovredno kpl. 1

PVC odtocna cev:

Dobava in montaza kanalizacijske PVC-C (HT) cevi po
DIN 19 538-10 in DIN EN 1566-1 z obojkami,
fazonskimi kosi, s standardnimi cinkanimi cevnimi
objemkami-kombi s spojkami R V2 z osnovnimi
pritrdilnimi plo§€ami in navojnimi palicami ter s
pritrdilnim in tesnilnim materialom

PZI Popis del

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
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St.
poz.

Opis

EM

Koli¢ina

Cena/EM

Vrednost (EUR)

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

20/22 -

DN 50
DN 100

PVC odzracevalna kapa:
Dobava in montaza PVC-C (HT) odzracevalne kape
po DIN 19 538-10 in DIN EN 1566-1 s pritrdilnim in
tesnilnim materialom

DN 100

PVC cistilni kos:
Dobava in montaza PVC-C (HT) Cistilnega kosa po
DIN 19 538-10 in DIN EN 1566-1 s pritrdilnim in
tesnilnim materialom

DN 100

Pretocni talni sifon:

Dobava in vgradnja preto¢nega talnega sifona iz
umetne mase s horizontalnim dotokom in odtokom DN
50, s protismradno zaporo ter z nerjaveco resetko dim.
150 x 150 mm, skupaj z vgradnim in tesnilnim

materialom
Ustreza: ACO ali enakovredno

Nepretocni talni sifon:

Dobava in vgradnja nepreto¢nega talnega sifona iz
umetne mase s horizontalnim dotokom in odtokom DN
50, s protismradno zaporo ter z nerjaveco resetko dim.
150 x 150 mm, skupaj z vgradnim in tesnilnim
materialom

Ustreza: ACO ali enakovredno

Izolacija s plo§é¢ami:

Izoliranje odto¢nih cevovodov z izolacijo iz paro
zapornega negorljivega izolacijskega materiala, A <
0,039 W/mK, p = 7000, pozarni razred B1, z dodatkom

za razrez in z lepilnim materialom
Ustreza: Armacell AC 19 ali enakovredno

Pozarno tesnjenje:

Tesnjenje vgrajenih pozarnih loput s pozarno peno za
rege do Sirine 40 mm

Ustreza: Promat, Promafoam C ali enakovredno

- plo€evinka prostornine 700 ml

Tesnilo preboja instalacijske cevi:
Dobava in montaza tesnila preboja instalacijske cevi iz
kavCuka s samolepilno manSeto
- za tesnjenje kanalizacijskih odduhov
Ustreza: Isocell RGD ali enakovredno
DN 100 (@100 - 110 mm)

Izdelava prikljucka vertikalne kanalizacije:

Izdelava priklju€ka vertikalne kanalizacije na obstojeco
inStalacijo z drobnim in tesnilnim materialom

PZI Popis del

kos.

kos.

kpl.

kpl.

m2

kos.

kos.

kpl.

43
31

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
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St.

oy Opis EM Koli¢ina Cena/EM  Vrednost (EUR)

2

~

. Priklop pitne vode:
Priklop instalacije pitne vode na obstojeco instalacijo  kpl. 1 0,00

25. Prikljucek za pralni stroj:
Izdelava priklju€kov hladne vode DN 15 in sifonskega
odtoka za pralni stroj, vklju€no z izpustno pipo in
sifonom ter pritrdilnim in montaznim materialom kpl. 1 0,00

26. Prikljucek za pomivalni stroj:
Izdelava priklju€kov hladne vode DN 15 in sifonskega
odtoka za pomivalni stroj, vkljuéno z izpustno pipo in
sifonom ter pritrdilnim in montaznim materialom kpl. 3 0,00

27. Demontazna dela:
Demontaza obstojecih instalacij in naprav ter odvoz na
deponijo s placilom pristojbine kpl. 1 0,00

28. Tlacéni preizkus:
Preizkus na tlak in tesnost vodovodnih napeljav,
izveden po navodilih iz nacrta, izdaja porocila kpl. 1 0,00

29. Preizkus tesnosti:
Preizkus tesnosti vertikalne kanalizacije, izveden po
navodilih iz nacrta, izdaja porocila kpl. 1 0,00

30. Spiranje in dezinfekcija:
Spiranje, razmascevanije in dezinfekcija razvoda pitne

vode, izdaja potrdila kpl. 1 0,00
31. PID:
Izdelava projekta izvedenih del kpl. 1 0,00

32. Nepredvidena dela
Od nadzora odobrena nepredvidena dela Y% 5 0,00

33. Pripravljalna in zaklju¢na dela:
Pripravljalna dela, zarisovanje tras, poskusno
obratovanje, regulacija armatur in zaklju¢na dela Y% 5 0,00

34. Manipulativni stroski:
Stroski transporta, ostali manipulativni stroski in stroski
zavarovanja Y% 3 0,00

Vodovod in vertikalna kanalizacija skupaj: EUR 0,00
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Ogrevanje in hlajenje

v

FS);'Z Opis EM Koli¢ina Cena/EM  Vrednost (EUR)
01. Kompaktni radiator:
Dobava in montaza jeklenega ploS¢atega
kompaktnega radiatorja, s prasnim nanosom povrsin
po RAL 9016, za obratovalni tlak do 10 bar in delovno
temperaturo do 110 °C, s prikljuckom za dvocevni
sistem ogrevanja, z nosilnimi konzolami, vijaki in z
vlozki za pritrditev ter z zaklju€nimi letvami
Ustreza: Vogel & Noot ali enakovredno
11K 500 - 520 kpl. 2 0,00
11K 600 - 400 kpl. 2 0,00
21K-S 900 - 800 kpl. 1 0,00
02. Radiator s sredinskim prikljuckom:
Dobava in montaza jeklenega ploS¢atega radiatorja z
vgrajenim ventilom s termostatsko glavo ter s
sredinskim priklju€kom, s prasnim nanosom povrsin po
RAL 9016, za obratovalni tlak do 10 bar in delovno
temperaturo do 110 °C, s prikljuckom za dvocevni
sistem ogrevanja, z nosilnimi konzolami, vijaki in z
vlozki za pritrditev ter z zaklju€nimi letvami
Ustreza: Vogel & Noot T6 ali enakovredno
21VM-S 500 - 600 kpl. 1 0,00
21VM-S 500 - 720 kpl. 4 0,00
21VM-S 500 - 1000 kpl. 2 0,00
21VM-S 900 - 800 kpl. 2 0,00
21VM-S 900 - 920 kpl. 2 0,00
22VM 500 - 520 kpl. 2 0,00
22VM 500 - 720 kpl. 2 0,00
22VM 500 - 800 kpl. 4 0,00
22VM 600 - 800 kpl. 5 0,00
22VM 600 - 920 kpl. 1 0,00
22VM 600 - 1200 kpl. 2 0,00
22VM 900 - 1000 kpl. 2 0,00
22VM 900 - 1400 kpl. 1 0,00
33VM 500 - 600 kpl. 3 0,00
33VM 500 - 720 kpl. 1 0,00
33VM 600 - 720 kpl. 6 0,00
03. Hladilni konvektor brez zunanje enote - parapetni:
Dobava, montaza in zagon inverter kompresorske
enote za hlajenje z montazo na steno - brez zunanje
enote; z reSetkami na fasado in povezovalnimi cevmi
med konvektorjem in zunanjostjo, z montaznim
materialom za montazo na steno, z brezziénim
upravljanjem;
hladilo: R32
P =700 W;~230 V;
&y =1.700 W
Ustreza: Olimpia Splendid UNICO AIR Inverter 20 SF
EVA ali enakovredno kpl. 8 0,00
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St.

poz. Opis

EM

Koli¢ina

Cena/EM

Vrednost (EUR)

04. - enako kot zgoraj, le:
P =800 W; ~230 V;
®y=2.200W

Ustreza: Olimpia Splendid UNICO AIR Inverter 25 SF

EVA ali enakovredno

05. - enako kot zgoraj, le:
- upravljalnik na napravi
P=1.100 W; ~230 V;
&, =3.500 W

Ustreza: Olimpia Splendid UNICO PRO Inverter 14

HP

06. Radiatorski termostatski ventil - ravni:
Dobava in montaza ravnega radiatorskega

termostatskega ventila s prednastavitvijo pretoka,

skupaj s tesnilnim materialom
R12-Rp 2

07. Radiatorski zaporni ventil - ravni:

Dobava in montaza ravnega radiatorskega zapornega

ventila, skupaj s tesnilnim materialom
R12 - Rp 2

08. Prikljucek za ventilske radiatorje:
Dobava in montaza spodnjega prikljucka R

radiatorje z vgrajenim ventilom, skupaj z maticami in

tesnilnim materialom

09. Termostatska glava:

Dobava in montaza termostatske glave z zasko€nim

1/2 za

prikljuékom, z moznostjo blokiranja in omejevanja

temperature, s plinskim polnjenjem

10. Predizolirana vecplastna kompozitna cev :
Dobava in montaza predizolirane veéplastne

kompozitne cevi PE-RT/AL/PE-RT po DIN EN 1350 - 1

za ogrevanje, z dodatkom za razrez, s fitingi in

spojnim materialom za spajanje s hladnim stiskanjem
z zagotavljanjem tlacne stopnje PN 16, s pritrdilnim
materialom ter izolirana s toplotno cevno izolacijo A =

0,04 W/mK, debeline 13 mm za spajanje z

natiskovanjem, z dodatkom za razrez in s spojnimi

elementi; do 95 °C; PN 16
Ustreza: Uponor MLC S13 ali enakovredno
216 x 2,0 mm
220 x 2,25 mm
@25 x 2,5 mm
@232 x 3,0 mm

20/22 - PZI

Popis del

kpl.

kpl.

kos.

kos.

kos.

kos.

3333

10

40

45

320
123
66
46

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

8/10



St.

b0z Opis EM Koli¢ina Cena/EM  Vrednost (EUR)

11. Cev iz nelegiranega jekla:
Dobava in montaza cevi iz nelegiranega jekla st.
1.0308 po DIN EN 10305-3, zunaj cinkane s slojem
debeline od 8 do 15 y, s fazonskimi kosi, z dodatkom
za razrez, s spojnim materialom za spajanje s hladnim
stiskanjem z zagotavljanjem tlacne stopnje PN 16, t,.
=110 °C, s pritrdilnim materialom

Ustreza: Viega Prestabo ali enakovredno
12x 1,2 mm
15x 1,2 mm
28 x 1,5 mm
35x1,5mm
42 x 1,5 mm

53 0,00
19 0,00
0,00
3 0,00
21 0,00

33333
o

12. I1zolacija cevovodov ogrevanja:
Izolacija cevovodov z ovojnim materialom iz
parozapornega negorljivega izolacijskega materiala, A
< 0,034 W/mK, p =10.000, -50 ... +110 °C, pozarni
razred B.S3.d0, z dodatkom za razrez in z lepilnim
materialom
Ustreza: Kaimann Kailfex ST ali enakovredno -
nad debelino 32 mm se nanasa v slojih
32 x 028 mm
32 x 035 mm
44 x 042 mm

0,00
0,00
21 0,00

333
o

13. Ventil za hidravliéno uravnotezenje:
Dobava in montaza ventila za hidravliéno
uravnotezenje iz medenine, z merilnimi prikljucki, za
nastavitev pretoka, z ro€nim kolesom s Steviléno
digitalno skalo za prednastavitev in moznost blokiranja
nastavljenega polozaja, navojne izvedbe, s tesnilnim
materialom; 110 °C; PN 16

Ustreza: Danfoss AB-QM ali enakovredno
DN 25 kos. 3 0,00

14. Pozarno tesnjenje:
Tesnjenje vgrajenih pozarnih loput s pozarno peno za
rege do Sirine 40 mm
Ustreza: Promat, Promafoam C ali enakovredno
- plo€evinka prostornine 700 ml kos. 6 0,00

15. Demontazna dela:
Demontaza obstojecih instalacij in naprav ter odvoz na
deponijo s plagilom pristojbine kpl. 1 0,00

16. Prikljucitev na obstojeco instalacijo:
Izdelava prikljucka na obstojeci inStalaciji dovoda in
povratka vklju¢no z vsem potrebnim materialom kpl. 1 0,00

17. Tlaéni preizkusi:

PreizkuSanje napeljav na tlak in tesnost, izvedeno po
navodilih iz nacrta, izdaja porocila kpl. 1 0,00

20/22 - PZI Popis del 910



St.

b0z Opis EM Koli¢ina Cena/EM  Vrednost (EUR)

18. Praznjenje sistema:
Praznjenje obstojeCega sistema kpl. 1 0,00

19. Spiranje in polnjenje sistema:
Spiranje strojnih instalacij ter polnjenje sistema
ogrevanja z mehko vodo kpl. 1 0,00

20. Hidravliéno uravnotezenje sistemov:
Hidravli¢no uravnotezenje sistemov ogrevanja,
meritev pretokov z merilnim inStrumentov, skupaj s

porocilom o opravljenih meritvah kpl. 1 0,00
21. PID:
Izdelava projekta izvedenih del kpl. 1 0,00

22. Nepredvidena dela
Od nadzora odobrena nepredvidena dela % 5 0,00

23. Pripravljalna in zaklju¢na dela:
Pripravljalna dela, zarisovanje tras, poskusno
obratovanje, toplotni preskus, regulacija armatur in
zakljuéna dela Y% 5 0,00

24. Manipulativni stroski:
Stroski transporta, ostali manipulativni stroski in stroski
zavarovanja Y% 3 0,00

Ogrevanje in hlajenje skupaij: EUR 0,00

20/22 - PZI Popis del 10110



3. TEHNICNI PRIKAZI

Kazalo vsebine

VODOVOD

V-1/5 | Tloris kleti

V-2/5 | Tloris pritli¢ja

V-3/5 |Tloris nadstropja

V-4/5 | Tloris mansarde

V-5/5 | Shema dviznih vodov

VERTIKALNA KANALIZACIJA IN HLAJENJE

K-1/5 | Tloris kleti

K-2/5 | Tloris pritli¢ja

K-3/5 |Tloris nadstropja

K-4/5 | Tloris mansarde

K-5/5 | Shema dviznih vodov

OGREVANJE

O-1/5 |Tloris kleti

0-2/5 |Tloris pritli¢ja

0-3/5 |Tloris nadstropja

0-4/5 |Tloris mansarde

0O-5/5 | Shema dviznih vodov

20/22 - PZI Tehni¢ni prikazi
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