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RISBE TLORISI

Naziv risbe:

- LEGENDA

- TLORIS KLETI — RAZSVETLJAVA

-TLORIS PRITLICJA — RAZSVETLJAVA

- TLORIS NADSTROPJA — RAZSVETLJAVA

- TLORIS MANSARDE — RAZSVETLJAVA

- TLORIS KLETI — MOC in SIGNALNO KOMUNIKACIJSKE INSTALACIJE

- TLORIS PRITLICJA — MOC in SIGNALNO KOMUNIKACIJSKE INSTALACIJE
- TLORIS NADSTROPJA — MOC in SIGNALNO KOMUNIKACIJSKE INSTALACIJE
- TLORIS MANSARDE — MOC in SIGNALNO KOMUNIKACIJSKE INSTALACIJE
- TLORIS TEMELJEY — OZEMLJITEY

- TLORIS STREHE — STRELOVODNA INSTALACIJA

- FASADA 1 — STRELOVODNA INSTALACIJA

- FASADA 2 — STRELOVODNA INSTALACIJA

- FASADA 3 — STRELOVODNA INSTALACIJA

- SHEMA NAPAJANJA

- ENOPOLNA RISBA RAZDELILNIKA R-P (klet + pritlicje)

- ENOPOLNA RISBA RAZDELILNIKA R-N (nadstropje + mansarda)

- BLOK SHEMA VARNOSTNE RAZSVETLJAVE

- SHEMA IZENACEVANJA POTENCIALOV

- BLOK SHEMA UNIVERZALNEGA OZICENJA
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3.3. TEHNICNO POROCILO

1. TEHNICNI OPIS

Naért projektne dokumentacije PZl za moénostne in signalno komunikacijske instalacije, ter strelovodno
instalacijo je izdelan skladno z veljavnimi tehniénimi predpisi, tehnidnimi smernicami in standardi,
predvideni materiali za izvedbo ustrezajo veljavnim standardom.

Pri projektiranju so bili upostevani ukrepi in resitve:

- Pravilnika o zahtevah za nizkonapetostne elektritne instalacije v stavbah (UL RS 140/2021) s
pripadajoto tehni¢no smernico (TSG-N-002:2021- Nizkonapetostne elektricne instalacije),

- Pravilnika o zaséiti stavb pred delovanjem strele (UL RS 140/2021) s pripadajodo tehni¢no
smernico TSG-N-003:2021-Zascita pred delovanjem strele).

- Slovenski standard za razsvetljavo na delovnem mestu SIST EN 12464-1,

- Tehni¢na smernica — TSG-1-001:2019 - Pozarna varnost v stavbah

- Zakon o uginkoviti rabe energije (UL RS 158/20).

- Nacr pozarne varnosti §t. 025-05/22-PZ|, ki ga je izdelalo podjetje Komplast d.c.o..

- Zahtev arhitekta natrta

Moénostne instalacije obsegajo: splogno in varnostno razsvetljavo, splo§no moé in moé za strojne
naprave, instalacijo za odvod dima in toplote iz stopniséa, izenatevanje potencialov, ozemljitve in
strelovodno ingtalacijo.

Sighalno komunikacijske instalacilje obsegajo: univerzalno oZitenje za telefonsko in ratunalnisko
instalacijo, alarmno instalacijo, in SOS instalacijo.

Naért elektriénih instalacij je izdelan na osnovi gradbenih podlog, zahtev investitorja in arhitekta.

V kolikor izvajalec del pri izvajanju del odkrije neznano elektroenergetsko napravo, mora takoj ustaviti
dela ter o tem obwvestiti distributerja omrezja.

Meritve elektricne energije so obstojede, v obstojedi prikljuéno merilni omarici obst. PMO na fasadi
objekta. Dovodni kabel do obst. PMO je obstojet in ni predmet tega naérta.

Za optiéni dovod je na fasadi objekta predvidena nova prikljuéna telefonska omarica PTO, v kateri se
zakljuéi dovodni optiéni kabel. Optiéni doved do PTO ni predmet tega nadrta.

1.1. Zahteve glede izvedbe instalacij

Inétalacije, mo€nostne in signalno komunikacijske, se izvede s kabli v medstropovju poloZzenimi
nadometno na kabelskih policah, po stenah uvledenimi v zaséitne cevi, delno podometno, delno v
montaznih stenah, delno v tlaku ter delno v ingtalacijskih kanalih.

Cevi in doze v montaznih stenah morajo biti iz samougasnega materiala.
Vsi kabli morajo biti prilagojeni zahtevi tehniéne smernice TSG-1-001: 2019.

V nasem primeru je zahtevani razred za kable in vodnike:
C.a s1d2 a1 ali boljSe.

Stevilo Zil in prerez za posamezne tokokroge so razvidni iz enopolnih risb.
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1.2. Mocnostne instalacije

Indtalacije se izvede s kabli v medstropovju poloZzenimi nadometno na kabelskih policah, po stenah
uvleSenimi v zascéitne cevi, delno podometno, delno v montaznih stenah, delno v tlaku ter delno v
instalacijskih kanalih. Cevi in doze v montaZnih stenah morajo biti iz samougasnega materiala.

Razsvetljava
V objektu so predvidene svetilke v LED tehniki (vgradne, nadgradnje) kakcvostnega razreda.

Vklop razsvetljave v sanitarijah, stopnis¢u, hodnikih in pred vhodom v objekt je predvidena s senzorji. V
ostalih prostorih se razsvetljava vklaplja lokalne s stikali pri vhodih v posamezni prostor..

Predvidena so stikala v modulni podometni izvedbi. IR senzorji za vklop razsvetljave, morajo biti s kotom
pokrivanja 360st. v za&giti IP20. Zunanji senzorji morajo biti v zasgiti 1P44.

V sklopu energetske sanacije objekta, je bil izdelan naért razsvetljave, §t. E-17/2021. Predvidene svetilke
se ustrezno prestavi, odstrani in doda, glede na zadnji razpored prostorov.

Varnostna razsvetljava
Varnostna razsvetljava je predvidena po zahtevah Nadrta pozarne varnosti.

Varnostna razsvetljava je namenjena za oznacevanje izhodnih poti v sluéaju izpada napetosti. Nivo
osvetljenocsti je 1Ix merjeno na osi izhoda pri tleh. Prav tako se z varnostno razsvetljavo osvetli hidrante in
gasilnike. Nivo osvetljenosti pri navedenih napravah je 5lx.

Varnostna razsvetljava je predvidena s samostojnimi LED svetilkami z vgrajenim lastnim virom napajanja
v pripravnem spoju. V primeru izpada omrezne napetosti se svetilke preklopijo na lastni vir napajanja.

Svetilke za oznadevanje izhodov morajo biti v stalnem spoju. V primeru izpada omrezne napetosti se
svetilke preklopijo na lastni vir napajanja. Vklop svetilk se izvede v predpisanem ¢asu, ki mora biti krajsi
kot 1 sek.

Avtonomija delovanja vseh svetilk varnostne razsvetljave je 60 minut.

Glede na tloris oziroma smeri izhodov je predvidena namestitev svetle€ih varnostnih znakov, ki so vrisani
v tlorisu ter obiajnih varnostnih znakov, ki se jih namesti v skladu z zahtevami glede smeri izhodov po
studiji pozarne varnosti. Pri lokaciji take oznake je potrebno paziti, da bo znak v primeru vklopa varnostne
razsvetljave osvetljen in, da znak prikazuje pravo smer izhoda, ki je podana v zasnovi pozarne varnosti.

Varnostni znaki morajo biti v obliki in barvi, skladno s SIST 1013. Varnostni znak mora biti zelene barve
na beli podlagi, na njem pa je obris bezedega &loveka, smerna pustica (levo, desno, navzdol-izhod) ter
pravokotnik.

Ob svetilkah varnostne razsvetljave mora biti oznaka iz katere je razvidno iz katerega razdeliinika se
napaja, stevilka tokokroga ter zaporedna stevilka svetilke. Instalacijski odklopnik v razdelilniku mora biti
oznhaden tako, da je razvidno, da napaja tokokrog varnostne razsvetljave.

Splosna mo¢

Priklop na elektro distribucijsko omrezje in meritve elektritne energije so obstojede v obstojedi prikljuéno
merilni omarici PMO na fasadi objekta in niso predmet tega nacrta.

Energetski dovod od obstojede prikljuéno merilne omare, se zakljugi v obstojec¢em glavnem razdelilcu RG
v pritli¢ju objekta.

Od glavnega razdelilnika RG so predvideni razvodi do ostalih razdelilnikov v objektu in do omarice dvigala
v mansardi objekta. Razdelilniki so podometne izvedbe. V razdelilnikih so vgrajeni zasditni in krmilni
elementi za posamezne tokokroge.

Po prostorih so predvidene splosne vtiénice za priklop manjsih porabnikov oziroma potrebe &iséenja.
Vtiénice v kuhinji so predvidene v podometni izvedbi, v zasgéiti IP44.
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Predvideno je elektri¢no ogrevanje klanéine za invalida pred vhodom v cobjekt. Krmiljenje je odvisno od
temperature in vlage.

V objektu so predvideni se prikljucki za krmilnc cmarico dvigala, vtiSnice za pralnico (pralni in susilni
stroj), prikljuki za signalno komunikacijske centrale.

Za dvigala je predviden dovodni napajalni kabel. Instalacije v jasku dvigala niso predmet tega nacrta.
Obdelane so v nadrtu dvigala.

Moc za strojne instalacije

V sklopu energetske sanacije objekta, je bil izdelan naért strojnih instalacij, st. 1-9/2021. V njem so zajeto
prezradevanje objekta, komplet z napajanjem in priklopom na ustrezne razdelilce.

Odvod dima in toplote

V objektu je za odvod dima in toplote in za potrebe prezradevanja predvidena kupola za odvod dima v
primeru pczara, s ciliem pravodasnega omogotéanja odvoda dima in toplote iz stopni§éa po naravni poti.
Kupola za odvod dima se mora odpreti v asu 60 sekund po sproZitvi in morajo ostati v odprtem polozaju
brez pomod&i zunanjega napajanja.

Kupola mora biti opremljena z ustreznimi pozarno odpornimi motornimi pogoni, ustreznega navora za
delovanje v vseh vremenskih pogojih in morajo biti napajalne napetosti 24V, DC. Motorni pogon mora biti
napajan iz ustrezne krmilno napajalne naprave. Do motornega pogona se predvidi pozarno odporen
kabel FE180/ES0, oziroma glede na zahteve pozarnega elaborata (60minut).

Krmilno napajalna naprava mora biti opremljena z ustreznim Stevilom vhodov in izhodov, ter z vgrajenimi
baterijami avtonomije 72 ur. Na centralo za NODT so vezane tipke za rocho proZenje, lahko se nanjo
poveze tudi tipko za ventilacijo in zunanji vremenski senzor za zapiranje kupole. Vsi sestavni deli sistema
ODT morajo imeti ustrezne certifikate in morajo biti skladni z veljavnimi predpisi.

Vsi sestavni deli sistema NODT morajo imeti ustrezne certifikate in morajo biti skladni z veljavnimi
predpisi (skladno s SIST EN 12101-3-dologila za odvod dima in toplote z naravnim prezraéevanjem; SIST
EN 12101-10-Oskrba z energijo). Pri nacrtovanju in vgradnji je potrebno upcstevati smernici SZPV 405-1
(NODT) in SZPV 405-2 (NODS).

Priklop in napajanje (230V) same centrale NODT je predvideno iz razdelilnika R-N.

Meritve elektricne energije

Meritve elektrine energije za celotni objekt so izvedene v obstojedi prikljuéno merilni omarici obst. PMO,
na fasadi objekta. Meritve so obstojede, se ne spreminjajo in niso predmet tega nacrta.

Tesnitev med posameznimi pozarnimi sektoriji

Med izvedbo in ob zakljudku je potrebno pozornost posvetiti tesnitvi instalacij med poZarnimi sektorji, ki so
doloéeni v skladu z naértom poZarne varnosti.

Tesnitev prehodov med poZarnimi sektorji oziroma celicami mora biti izvedena s poZarno odpornim
materialom, kot so poZarno odporne blazinice, vredke in kiti. Cas zdrZnosti tesnitve je doloden v NPV,
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1.3. Strelovodna instalacija
Splosno

Za objekt je sistem zaséite pred strelo (LPS) naértovan po tehnidni smernici — Zagdita pred delovanjem
strele; TSG-N-003:2021.

LPS mora biti izdelan tako, da lahko cdvode atmosfersko razelektritev v zemljo brez skodljivih posledic in
da pri tem ne pride do poskodb Zivih bitij, elektriSnih preskokov in hkratnih iskren;.

Glede na objekt je LPS sestavljen iz zunanjega LPS sisterma ozemljil. Zunanji LPS sestavljajo lovilniki,
odvodi in sistem ozemiljil.

Izbrani zascitni nivo
Glede na riziko in njegove komponente, ter lokacijo objekta in karto maksimalnih vrednosti strel je
dologen nivo zastite za predmetni objekt.
Riziko in njegove komponente
- lzradunano po programu za doloéitev rizika, IEC Risk Assessment calculator.
Maksimalne vrednosti gostote strel za podrodje:
- Ljubljana (&t. polja 116) 3,2 /km2/leto
Doloéen zaséitni nivo:

Nivo zascite je doloden glede na zateSeno stanje ozemljilnih odvodov, ki omogodajo odvode na vsakih do
20 m par pomeni.

- Zasc&itni nivo IV
Zasgitni nivo |V dolota ,da imamo razdalje med odvodi max. na 20m ter velikost lovilne mreze max.
20x20m. Vse projektirane razdalje so manjse od navedenih.

Zunanji LPS
Zunanji LPS je namenjen prestrezanju, odvajanju in porazdelitvi toka strele v zemljo.
Zunanji LPS je sestavljen:

- Lovilna mreza
- Odvodni sistem
- Ozemljilni sistem

Lovilna mreza

Kot lovilna mreza je predvidena aluminij zica Al fi 8mm. Pritrdi se jo s stre$nimi drzali odmaknjenimi od
strehe min. 10cm. Na lovilni sistem se veze vse vedje kovinske mase na strehi (kov. dimniki, zragniki,
obrobe, ...

Odvodnigki sistem
tvorijo povezavo med lovilno mrezo in czemljiinim sistemom. Cdvodi morajo vzpostaviti najkrajso mozno
povezavo z ozemljilom, ¢e je mogode navpidno brez sprememt smeri.

Glede na zaséitni nive objekta so predvideni odvodi max. na vsakih 20m. Za odvode iz strehe do
preizkusnega spoja je predvidena aluminij Zica Al fi 8 mm, pritrjena na ustrezne fasadne nosilce,
nadometno po fasadi objekta. Al Zica se ingtalira do merilnega stika, ki je predviden v talni dozi, ki
omogodajo loéitev ozemljitve od nadzemne instalacije. S tem je omogodeno izvajanje meritev.

Ozemljilni sistem

je predviden z okroglim vodnikom Rf fi 8 mm polcZenim okoli objekta za prepreéevanje napetosti koraka -
1m od objekta 0,8m globoko. Od tu so speljani tudi vsi odcepi na vse kovinske mase in tudi do glavne
omarice za izenaditev potencialov.

Ker je ckoli objekta Ze urejen teren (izveden asfaltni plo¢nik) se v tleh predvidijo Rf ozemljitvene sonde,
namenjene izdelavi pali¢nih ozemljil. Ozemljitvene sonde morajo biti med seboj povezane z okroglim
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vodnikom Rf fi 8mm. Za polaganje vodnika Rf fi 8mm se zareZe obstojeéa asfaltna podlaga v sirini cca.
5cm in globini, da je trak iz nerjavedée plo¢evine prekrit z najmanj 20 mm asfalta.

Ozemljitev ograj in ostalih kovinskih mas:

Na fasadi se vse kovinske dele ograj in ostale veédje kovinske mase veZe na odvodni oziroma ozemljilni
del strelovodne instalacije. Povezave so predvidene S pocinkanim jeklenim trakom, alu Zico ali z
vodnikom rumene zelene barve preseka 6mm2. Spoji je izvedejo z varjenjem oziroma vijatenjem. Spojni
elementi v primeru spajanja kovinske mase z Cu vodnikom morajo biti iz Rf materiala.

Izracun ozemljilnega sistema

Ponikalna upornost R:

I
2xp |
kjer pomeni:
- specificna upornost zemljisca (Q2)
p- obseg ozemljitvene zanke (m)

| - skupna dolZina poloZenega valjanca (m)

250 250_324[2
7% 170 1100 >

Udarna ponikalna upornost Ru:

Za delovanje strelovodne naprave je odlodilna njena udarna ponikalna upornost Ru.

Za odvajanje udarnega toka strele v zemljo je udinkovita dolzina 20 m od mesta uvoda v zemljo. Udar
strele se odvaja v zemljo najmanj v dve smeri, pri éemer nastopi v eni smeri dolzina ozemljila 20 m.

Udarno ponikalno upornost izratunamo po obrazeu:

Ru = k X gD
Zxed
kjer pomeni:
kt - faktor cdvisen od celotne dolZzine ozemljila
Q- specifiéna upornost tal (Cm)

[ - dolzina aktivhega ozemljila (m)

250
2x20

Ro=1x

=6,25Q

Velja, da je nizka ozemljilna upornost, manj$a od 108, najprimernej$a. Pri specificni upornosti tal, ki je
vedja od 2500m, ozemljiina upornost ne sme biti vedja od 8% izmerjene specifiéne upornosti tal.
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Locilna razdalja med kovinskimi deli in LPS:

Elektricha izolacija med lovilno mreZo, odvodi in kovinskimi deli se lahko v danih primerih doseze z
vzpostavitvijo logilne razdalje med kovinskimi deli v objektu in sistemmom LPS. Lodilna razdalja mora biti
veéja kot varnostna razdalja izradunana po formuli:

S =kix E % {
km
kjer pomeni:
S - varnostna razdalja
ki - koeficient odvisen od izbrane vrste LPS
ke - koeficient odvisen od toka strele, ki tede po odvodu
K- koeficient odvisen od elektricnega izolacijskega materiala

I - dolzina vodnika LPS na katerem je locilno razdaljo treba
vzpostaviti do najblizje tocke izenaditve potencialov

S =20cm — zrak
S =40cm — beton,opeka
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1.4. Signalno komunikacijske instalacije

Instalacije se izvede s kabli v medstropovju polozenimi nadometno na kabelskih policah, po stenah
uvlecenimi v zastitne cevi, delno podometno, delno v montaznih stenah, delno v tlaku ter delno v
instalacijskih kanalih. Cevi in doze v montaznih stenah morajo biti iz samougasnega materiala.

Za priklop objekta na zunanje TK linije (optika) je na fasadi objekta predvidena PTO omarica. Optidni
dovod do omarice PTO ni predmet tega nadrta.

Univerzalno ozicenje
V objektu je predvideno univerzalno ozicenje za telefonsko in racunalnisko ingtalacijo.

V TK prostoru v kleti, je predvidena namestitev komunikacijske omare KO, v kateri se bodo zdruzile vse
komunikacijske linije v objektu.

V komunikacijski omari se vgradi telefonski in optiéni delilnik, delilne podatkovne panele, razdelilnike z
vtignicami z zas&itnim kontaktom. Predvideni sta dve komunikacijski omari, kot tipski 19" omari, komplet s
stranicami in steklenimi vrati. Ena omarica je namenjena vgradnji aktivhe opreme, ki ni predmet tega
naérta.

Vso opremo je potrebno pred narogilom uskladiti z zahtevami investitorja.

Od komunikacijske omare je predvidena povezava do posameznih podatkovnih vtiénic po objektu. Za
vsako lokacijo vtignic je predvidena po ena oziroma dve dvojni podatkovni liniji.

Instalacija univerzalnega ozi¢enja je predvidena s kabli UTP 4x2x23AWG, kat.6a, LSZH.

Protiviomna instalacija

V pritli¢ju objekta je predvidena instalacija za izvedbo protiviomnega sistema.
Alarmna centrala je predvidena v TK prostoru v kleti.

Predvideni so IR javljalniki vioma in Sifratorji.

Prenos signala na deZurno sluzbo je predviden preko vmesnika nameséenega v komunikacijski omari.

SOS - klic v sili
Klic v sili je predviden za poziv iz sanitarij za invalide v vsaki etaZi

V prostoru sanitarij je predvidena klicna enota, s katero invalid v primeru sile aktivira signalno svetilko nad
vrati sanitarij. Svetlobni signal se izklopi ob intervenciji na razresni enoti pri vhodu v sanitarije. Kontrolna
enota z napajalnikom je predvidena v medstropoviju pred sanitarijami v pritli¢ju.

Inétalacija je predvidena s kablom UTP 4x2x23AWG, kat.6a, LSZH.
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2. ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM

Zastita pred elektriénim udarom je predvidena skladno s standardom SIST HD 60364-4-41, oktober
2007.

Samodejni odklop napajanja je zasditni ukrep, pri katerem:

- je oshovha zasdita zagotovljena z osnovno izolacijo delov pod napetostjo ali s pregradami ali z okrovi v
skladu z dodatkom »Ag«, e pride v postev, v dodatku »Bg,

- je zaséita ob cokvari zagotovljena z zaséitno izenaditvijo potencialov in samodejnim odklopom napajanja
v primeru okvare v skladu s todkami 411.3 do 411.6 omenjenega standarda.

Zahteve za osnovno zaséito (zascito pred neposrednim dotikom):

- vsa elektri¢na oprema mora ustrezati enemu od pogojev za osnovno zaséito, opisanih v dodatku:

- »A« - osnovna izolacija delov pod napetostjo, pregrade ali okrovi.
- »B« - ovire, postavitev zunaj dosega rok.

Zahteve za zas€ito ob okvari (zas€ita pri posrednem dotiku):

- Zasditna ozemljitev in zasditna izenaditev potencialov
- Samodejni odklop cb okvari

- Sistem instalacije TN, TT, IT

- Dodatna zasdita

Zascitna ozemljitev
lzpostavljeni prevodni deli morajo biti povezani z zasditnim vodnikom pod podanimi pogoji za vsako vrsto
ozemljitve sistema napajanja.

Hkrati dotakljivi izpostavljeni prevodni deli morajo biti povezani na isti ozemljitveni sistem posamicno, v
skupinah ali skupno. Vodniki za za&éito ozemljitev morajo ustrezati zahtevam za zaséitni vodnik po SIST
HD 60364-5-54.

Zascitna izenacitev potencialoy
Vo vsaki stavbi morajo biti ozemljitveni vodniki, glavna ozemljitvena zbiralka in naslednji prevodni deli
povezani v zaséitno izenaditev potencialov:

- kovinske cevi napajalnih sistemov, ki so od zunaj napeljane v notranjost stavbe, npr. plinske,
vodovodne,

- tuji prevodni deli konstrukcije stavbe, e so dotakljivi ob normalni uporabi, kovinski deli
centralnega ogrevanja in klimatskih naprav,

- kovinske armature zelezobetonskih konstrukcij, ¢e so dotakljive in zanesljivo medsebojno
povezane.

Ce ti prihajajo od zunaj, jih je treba povezati skupaj ¢im blizje mestu njihovega vstopa v stavbo.
Vodniki za izenaditev potencialov morajo ustrezati standardu SIST HD 60364-5-54.

V' objektu je poleg razdelilnika predvidena glavna omarica izenagevanja potencialov GIP. V njej se
zdruzijo ozemljitveni vodi iz posameznih doz izenadevanja potencialov {IP) oziroma kovinskih mas. Glavni
ozemljitveni vodnik poteka od GIP do ozemljila objekta, ki se izvede s pocinkani jeklenim trakom FeZn
25x4mm in na katerega se veze vse vedje kovinske mase, ki od zunaj vstopajo v objekt.

vV grafinem delu je podan shematski prikaz povezav izenagevanja potencialov v objektu s podanimi
preseki kablov.
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Odklop napajanja

Kot zaséitni ukrep pred elektriénim udarom je predviden samodejni odklop (z instalacijskimi odklopniki
oziroma talilnimi varovalkami), predvideni sistem instalacije je TN-C-S.

TN sistem zahteva, da morajo biti vsi izpostavljeni prevodni deli povezani preke zaséitnega vodnika z
ozemljilno tocko napajalnega sistema. Zascitne naprave in prerezi vodnikov se morajo izbrati tako, da
pride do samodejnega odklopa v Casu, ki ustreza navedenim vrednostim v preglednici 41.1, tocka
411.3.2.2, SIST HD 80364-4-41, ¢e pride do okvare oz. stika zanemarljive upornosti med faznim in
zascitnim vodnikom, oz. izpostavljenim prevodnim delom v poljubni todki instalacije. Varovalni elementi

skladno z zgoraj havedeno preglednico:

- za dovode in neprenosne porabnike vedje kot 32A t="5sek

- za prenosne porabnike in vtitnice 400V do 32A t=0,2 sek.

- za prenosne porabnike in vtitnice 230V do 32A t=0,4sek.

Lastnosti zagéitnih naprav in impedanca zas¢ithega tokokroga mora izpolnjevati naslednji pogoj:
Zs x la< Uo

kjer je:

Zs - impedanca okvarne zanke

la - tok, ki zagotavlja samodejni odklop zagdithe naprave

Uas -  nazivna napetost med linijskim vodnikom in zemljo
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3. 1IZRACUNI

3.1. Izracun razsvetljave

Svetilke oziroma tipi so izbrani glede na zahteve posameznega prostora.

Zahtevana povpretna srednja osvetlienost je upostevana po zahtevah Pravilnika o normativih in
minimalnih tehniénih pogojih za prostor in opremo vrtca in veljavnega standarda.

Zahtevani nivoji osvetljenosti:

- pisarne 350-500Ix,
- &ajne kuhinje 390Ix,
- hodniki in stopniséa 100-200Ix,
- pomozni prostori 150-2501x,
- tehni¢ni prostori 2501x.

Svetilke oziroma tipi so izbrani glede na zahteve posameznega prostora.

3.2. Izra¢un koniéne moci objekta
Prikljuéna mo& R-P: 70,7 KW
Faktor istoéasnosti: 0,45
Konéna prikljuéna moé: 31,8 KW
Koniéni tok: 48,3 A
Priklju¢na mot R-N: 97.9 KW
Faktor istodasnosti: 0.4
Konéna prikljuéna mog: 39,2 KW
Koniéni tok: 595 A
3.3. Dimenzicniranje in kontrola kablov

Ustrezno SIST |EC 80364-4-43:2009 izvedemo kontrolo zasdite pred nadtoki.

ProZilne lastnosti naprave za preobremenitveno za&éito kabla morajo ustrezati naslednjima pogojema:
Ibzin<lz
l2<1,45xlz — (l2=IlnxKk)

kjer je:
Pn - nazivha moé¢ porabnika
In - naznaceni tok zas&itne naprave
Iz - trajno dopusti tok kabla (po SIST HD 384.5.523 52:2002)
Iz - tok, ki zagotavlja ucinkovito delovanje za&cCitne naprave v doloCenem ¢asu
k - faktor zascitne naprave 1,9 - za varovalke 6 in 10 A
1,6 - za varovalke 16 A in ved
1,45 - zasditni avtomati
lo - obratovalni tok za ta tokokrog, izradunan po formuli:
Pn .
h=— za enofazne porabnike
Uxcospxn
Pn _ _
fh= za trifazne porabnike

J§><U><cosqo><77
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Glede na izratunani tok bremena (lp) dologimo vrednost zasdithega elementa (In) (talilne varovalke,
instalacijski odklopnik). Glede na izbrani zas&itni element pa po SIST HD 384.5.523 $2:2002 dolodimo
trajno dovoljeni tok kabla (I2).

Kratkostiéni tok tokokroga se izraduna po formuli:

U
Ia =y
Z
kjer je:
U- napetost proti zemlji (230V)
Z- impedanca zanke okvare - kratkosti¢ha impedanca, vkljuéujoé vir, fazni vodnik od izvora do mesta okvare in

zascitni (oz. nevtralni) vodnik od mesta okvare do vira.

la - kratkosticni tok

Kontrola minimalnega potrebnega preseka zas&itnih vodnikov je izvedena ustrezno standardu SIST HD
60364-5-54, tocka 543.1.2 in sicer po formuli:

Smin:lXIaX\/;
K

kjer je:

K - faktor dolo€en v standardu

t- izklopni ¢as zaséitne naprave (od¢&itan iz izklopne karakteristike zasCithe naprave)

la - efektivha vrednost pri¢akovanega okvarnega toka v A pri okvari z zanemarljivo impedanco, ki lahko tece

skozi zas€itno napravo:
Zgoraj omenjena formula za Smin velja le za preseke 10 mm? ali veg, za manjse preseke pa kontrole ne
izZvajamo.
Kontrola presekov zascitnih vodnikov je izvedena ustrezno standardu SIST HD 603564-5-54, preglednica
543, ki dolo¢a, da mora biti presek zasdithega vodnika Sz:

- enak preseku faznega vodnika do preseka 16 mm?,
- 16 mm2, &e je fazni vodnik od 16 mm?2 do 35 mm?2,
- poloviéni presek faznega vodnika, ¢e je le-ta vedji od 35 mm2.

V oprimeru, da zasditni vodnik ni del kabla, mora imeti najmanjsi prerez (SIST HD 60364-5-54, todka
543.1.3):

- 2,5mm?2 za Cu ali 16 mm?2 za Al, ¢e je vodnik mehansko zagéiten,
-4 mm? za Cu ali 16 mm? &e zasditni vodnik ni mehansko zasgiten,
-50 mm2za FeZn.
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TABELA 1
RAZDELILNIK obst. RG RP RP RP RP RP R-P RP RP
TOKOKROG 2F3 2F10 3F2 3F11 3F18 3F24 a1 ar7
PORABNIK R-P| RAZSVET.| RAZSVET.JIF VTICNICE[F VTICNICE[IF VTICNICE|IF VTICNICE| KO. OMARA| STEDILNIK
TIP INSTALACIJE A2 (52-C3)| A2 (52-C3)| A2 (52-C3)| A2 (52:C3)| A2 (52-C3)| A2(52-C3)| A2 (52-C3)| A2 (52-C3)| AZ(52-C3)
NAZIVNA NAPETOST Un| v 400 230 230 230 230 230 230 230 400
MOC PORABNIKA P | kw 31,8 0.2 0.5 15 15 15 15 1,0 50
oS FIX ETA 0,98 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
NAZIVNI TOK PORABNIKA b | A 76.8 1,0 3.9 7.2 7.2 7.2 7.2 15 8,0
PRESEK FAZNEGA VODNIKA St [mm2 16 1,5 15 25 25 25 25 25 25
PRESEK NEVTRALNEGA VODNIKA So [mm2 16 15 15 25 25 25 25 25 25
TIP KABLA MM2|N2XCH 5x 16 JHXMH 3x1,5NHXMH 3x1,5 IHXMH 3x2.,5 HXMH 3x2,5 | HXMH 3x2,5 JHXMH 3x2,5 NHXMH 3x2,5 JHXMH 5x2,5
TRAJNI ZDRZNI TOK KABLA z1 | A 56,00 14,00 14,00 18,50 18,50 18,50 18,50 18,50 18,00
FAKTOR POLAGANJA IN TEMPERATURE| fp 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
TRAJNI ZDRZNI TOK KABLA iz | A 50,40 12,60 12,60 16,65 16,65 16,65 16.65 16,66 16,20
NAZIVNI TOK ZASCITE n | A 50,00 10,00 10,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00
TOK DELOVANJA ZASCITE 2 | A 72,50 14,50 14,50 23,20 23,20 23,20 23,20 23,20 25,60
Izx 1,45 A 73,08 18,27 18,27 24,14 24,14 24,14 24,14 2414 23,49
DOLZINA TOKOKROGA | m 12 17 23 24 31 25 19 16 15
IMPEDANCA DO RAZDELILNIKA, Zo |ohm 0,200 0,227 0,227 0,227 0,227 0,227 0227 0,227 0,227
IMPEDANCA OD R DO PORABNIKA Z1 |ohm 0,027 0,405 0,548 0,343 0,443 0,357 0,271 0,229 0,214
SKUPNA IMPEDANCA Z |ohm 0,227 0,632 0,774 0,570 0,670 0,584 0,498 0,455 0,441
TOK OKVARE a | A 1014 364 297 404 343 394 462 505 521
DEJANSKI ODKLOPNI CAS t | s 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
PADEC NAPETOSTI DO R ut | % 0,00 0,27 027 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27
PADEC NAPETOSTI OD R DO PORABNIKA uz | % 0.27 0,15 0,83 0,97 1.26 101 0,77 0,43 0,33
SKUPNI PADEC NAPETOSTI u | % 0,27 0,42 1.09 1.24 152 1.28 1,04 0,70 0,60
KONTROLA PRESEKA Smin|mmz2 2,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

|z tabele vidimo, da velja: Ib<In<lz;

|2<lz x 1,45; kabli so pravilno izbrani
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TABELA 1
RAZDELILNIK obst. RG R-N R-N R-N R-N R-N R-N R-N R-N
TOKOKROG 2F4 2F10 3F9 3F18 a6 aF17 5F3 5F5
PORABNIK R-N| RAZSVET.| RAZSVET.IF VTICNICE|IF VTICNICEF VTICNICENF VTICNICE NODT| STEDILNIK
TIP INSTALACIJE A2 (52-C3)| A2 (52-C3)| A2 (52-C3)| A2 (52:C3)| A2 (52-C3)| A2(52-C3)| A2 (52-C3)| A2 (52-C3)| AZ(52-C3)
NAZIVNA NAPETOST Un| v 400 230 230 230 230 230 230 230 400
MOC PORABNIKA P | kw 39,2 0.2 0.7 15 15 15 15 05 50
oS FIX ETA 0,98 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
NAZIVNI TOK PORABNIKA b | A 57.7 1,0 3.4 7.2 7.2 7.2 7.2 24 8,0
PRESEK FAZNEGA VODNIKA St [mm2 25 1,5 15 25 25 25 25 25 25
PRESEK NEVTRALNEGA VODNIKA So [mm2 25 15 15 25 25 25 25 25 25
TIP KABLA MM2|N2XCH 5x25{HXMH 3x1,5NHXMH 3x1,5 IHXMH 3x2.,5 HXMH 3x2,5 JHXMH 3x2,5JHXMH 3x2,5 NHXMH 3x2,5 JHXMH 5x2,5
TRAJNI ZDRZNI TOK KABLA z1 | A 73,00 14,00 14,00 18,50 18,50 18,50 18,50 18,50 18,00
FAKTOR POLAGANJA IN TEMPERATURE| fp 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
TRAJNI ZDRZNI TOK KABLA iz | A 65,70 12,60 12,60 16,65 16,65 16,65 16.65 16,66 16,20
NAZIVNI TOK ZASCITE n | A 63,00 10,00 10,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00
TOK DELOVANJA ZASCITE 2 | A 91,35 14,50 14,50 23,20 23,20 23,20 23,20 23,20 25,60
Izx 1,45 A 95,27 18,27 18,27 24,14 24,14 24,14 24,14 2414 23,49
DOLZINA TOKOKROGA | m 20 18 26 17 15 29 22 12 20
IMPEDANCA DO RAZDELILNIKA, Zo |ohm 0,200 0,229 0,229 0,229 0,229 0,220 0,229 0,229 0,229
IMPEDANCA OD R DO PORABNIKA Z1 |ohm 0,029 0,420 0,619 0,243 0,214 0,414 0314 0,171 0,286
SKUPNA IMPEDANCA Z |ohm 0,229 0,657 0,848 0,471 0,443 0,643 0,543 0,400 0,514
TOK OKVARE a | A T.006 350 271 488 519 358 424 575 447
DEJANSKI ODKLOPNI CAS t | s 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
PADEC NAPETOSTI DO R ut | % 0,00 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
PADEC NAPETOSTI OD R DO PORABNIKA uz | % 0,35 0,16 0,62 0,69 0.61 147 0,60 0,16 0,45
SKUPNI PADEC NAPETOSTI u | % 0,35 0,51 117 1.04 0,96 152 1,24 0,51 0,80
KONTROLA PRESEKA Smin|mmz2 77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

|z tabele vidimo, da velja: Ib<In<lz;

|2<lz x 1,45; kabli so pravilno izbrani
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S3a
53b
S4qa
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S6b
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V1.1
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V2.1
v2.2
V31
V3.2
V4.1
v4.2

&

LEGENDA SIMBOLOV

svetilka industrijska moti najve¢ 20W, LED, 4000K, vsaj 2.230Im, vsaj ZR |, vsaj IP35, vsaj IKOS,
vgrajena nadometno na strop ali steno, dimenzij — najvet 769 x 61 x 50 mm (d x & x g)
— ohigje (PMMA, kovine/lequre ali podobno), presevna povr§ina svetila bela motna (PMMA ali kaljeno steklo)

svetilka moti najvet 29W, LED, 3000K, vsaj 3200im, vsoj ZR I, vsgj IP20, vsoj IKO3, kpl z obe3alnim priborom
- obe3anje ped rozvode ogrevalnin vej ter prezratevainih kanalov — ohidje bele barve, presevna povrdina svetila
bela motna (PMMA ali kaljeno steklo) — upostevati ves potreben spojni in pritrdilni material;

svetilka mo&i nojve 22W, LED, 4000K, vsaj 2000lm, vsaj ZR |, vsaj IP20, nodgrodna svetika za montaZo
na strop ali steno, dimenzij — najvet fi 220 mm - ohidje bele barve (PMMA, kovine/legure ali podobno),
presevna povrSina svetila bela motna ali prosojna usmerjena (PMMA ali kaljeno stekio)

svetilka modi najve 22W, LED, 4000K, vsaj 2000im, vsaj ZR |, vsaj IP20, vgrajena v armstrong strop,
dimenzij — najvet fi 220 mm — ohi&je bele barve (PMMA, kovine/lequre ali podobno),
presevna povr§ina svetila bela motna ali prosojna usmerjena (PMMA ali koljeno steklo)

svetilka modi najvet 29W, LED, 4000K, vsaj 3700im, vsaj ZR |l, vsoj IP20, vsaj IKO3, vgrajena v
armstrong strop, dimenzij — najvet 595 x 595 mm - ohidje bele barve, presevna povr§ing
svetila bela motna (PMMA ali kaljeno steklo) — upostevati ves potreben spojni in pritrdilni material

svetilka mo&i najve¢ 38W, LED, 4000K, vsaj 4600Im, vsaj ZR I, vsaj IP20, vsaj IKO3, vgrajena v
armstrong strop, dimenzij — najvet 595 x 595 mm - ohi3je bele barve, presevna povriina
svetila bela motna (PMMA ali kaljeno steklo) — upostevati ves potreben spojni in pritrdilni material

svetilka mod&i najvet 38W, LED, 4000K, vsaj 4600Im, vsaj ZR I, vsaj IP20, vsaj IKO3, kpl z okvirjem
za nadometno montaZo — montirana na okvir za nadometno montaZo, dimenzij — najve¢ 595 x 595 mm
— ohisje bele barve, presevna povr¥ina svetila bela motna (PMMA ali kaljeno steklo)

— upostevati ves potreben spojni in pritrdilni material

svetilka modi najvet 33W, LED, 4000K, vsaj 4000Iim, vsaj ZR I, vsaj IP20, vsaj KO3, vgrajena v
armmstrong strop, dimenzij — najve¢ 595 x 595 mm - ohi§je bele barve, presevna povrding
svetila bela motna (PMMA ali kaljeno steklo) — upostevati ves potreben spojni in pritrdilni material

Nadgradna svetilka varnostne razsvetljave, kot Zumtobel Resclite Antipanic NT1
Vgradna svetilka varnostne razsvetljave, kot Zumtobel Resclite Antipanic NT1
Nadgradna svetilka varnostne rozsvetljove, kot Zumtobel Resclite Escape NT1
Vgradna svetilka varnostne razsvetljave, kot Zumtobel Resclite Escape NT1
Nadgradna svetilka varnostne rozsvetljave, kot Zumtobel Resclite Spot NT1
Vgradna svetilka varnostne razsvetljove, kot Zumtobel Resclite Spot NT1
Nadgradna svetilka varnostne rozsvetljave, kot Zumtobel Resclite Puresign NT1
Vgradna svetilka varnostne razsvetljove, kot Zumtobel Resclite Puresign NT1
Podometno stikalo, vgrajeno v modulu (navadno, izmeni&no, kriZno)

IR senzor, stropni, vgradni/nadgradni 360°, IP20/44

& Mignica z za%titnim kontaktom, 16A, 250V, podometna (enojna, dvojna)
D& Wignica z za3&itnim kontaktom, 16A, 250V, s pokrovom, IP44 (enojna, dvojna)
s}~ WViignica z za¥&itnim kontaktom, 16A, 250V, za vgranjo v zidni kanal (trojnc)
#0O #0O Stalni prikljutek, 16A (enofazni, trifazni)
Bl Doza izenatevanja potencialov, s Cu zbiralko
% Spoj izenakevanja potencialov
Regulator prezratevalne naprave
nvestitor nalri
- Center Xolskih in obXolskih NACRTI S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE
ESP 1N d.o.o. dejavnosti, Frankopanska 9, Lj. Motnostne, signalno komunikacijske inst.
Bernekerjeva 12, Ljubljana
Elektro Svetovanje, et "™ LEGENDA SIMBOLOV
Projektiranje in Nadzor Paslovni objekt CS0D
wdio prajeits __ mag. Bruno URH, u.d.ig. ZAPS A—0100 [# powts  C50D/36/2021/DG # notric E—117/22 |t dokument PZ]
poobistden? int.  Toma¥ PETERLIN, el. tehnik 1ZS E—9048 dalum JULN 2022 meriio L. risha
sodsiavec Gregor DOBRAYEC m—y. o E-O
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Instalacijski zidni kanal
Lokacija prehoda od medstropovja do zidnega kanalg

Kabelska polica, Sirine 50mm
Kabelska polica, Sirine 100mm
Kabelska polica, $irine 200mm
Kabelska polica, Sirine 300mm

Tipka za aktivacijo, vezana na NODT
Tipka za prezratevanje, vezana na NODT
Podatkovna vtignica, kat 6, enojna/dvojna, nadometna/v parapetnem kanalu

S0S—Razresna enota
S0S—Klicna enota

S0S-Signalna svetilka
S0S—Centralna enota s krmilnikom v nadometni omarici H=nad vrati

IR senzor gibanja, h=10cm pod stropom, ne visje kot 2,4m
Tipkovnica, h=1,3m
Razdeliina omara, z vgrajenimi varovalnimi elementi za posamezne elektritne porabnike

Komunikacijska omara, z vgrajeno komunikacijsko opremo

Naprava za odvod dima in toplote

Obstojea prikljuZno merilna omara

Lal Prikljutna telefonska omara
PTO
E S P -N Center Zolskih in obolskih “*' NACRTI S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE
1 d.o.o. dejavnosti, Frankopanska 9, Lj. Motnostne, signoino komunikacijske inst.
Bernekerjeva 12, Ljubljana
Elektro Svetovarie, e ™ | EGENDA SIMBOLOV
Projektiranje in Nadzor Paoslovni objekt cs50D

wodja projekta  mag. Bruno URH, u.d.ia. ZAPS A—0100 | # pmjstic  C30D/38/2021/DGH #t notrio E—117/22 wsin dokumont. PZ]
poobistden? int.  Toma¥ PETERLIN, el. tehnik 1ZS E—9048 dalum merllo ®atr 2 risba
sodsiavec Gregor DOBRAYEC MULs) 2023 m—y. o E-O
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nadometno, od kabelskih polic do elementov na steni pa v za3€itnih ceveh pod ometom
oziroma v montaZnih stenah. Cevi in doze v montaZnih stenah morgjo biti iz samougasnega
materiala.
: 82¢ S2¢ Visina montaZe posameznih elementov (razen &e ni v tlorisu drugote dolo&eno):
5 — stikala 1,2m od tal.
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OPOMBA:

Instalacijo je predvidena s kabli poloZenimi v medstropoviju na kabelskih policah, delno

nadometno, od kabelskih polic do elementov na steni pa v za¥&itnih ceveh pod ometom

oziroma v montaZnih stenah. Cevi in doze v montaZnih stenah morajo biti iz samougasnega

materiala.

Vis§ina montaZe posameznih elementov (razen &e ni v tlorisu drugaZe doloZeno):
— stikala 1,2m od tal.

SIMBOLI — GLEJ LEGENDO SIMBOLOV.
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naziv gradnje  Poslovni objekt CSOD

nairt NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE

risba TLORIS MANSARDE - RAZSVETLJAVA

vodja projekte  mag. Bruno URH, u.d.i.a. ZAPS A-0100
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sodelavec Gregor DOBRAVEC
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LEGENDA OZNAK:

8T - &tedilnik, HO,6

NA — napa, H1,9

POS — pomivalni stroj, HO,6

HL — hladilnik, HO,6

KO — komunikacijska omara

EOK — elektritno ogrevanje klangine, iz tal
PN — prezratevalna naprava, pod stropomn

OPOMBA:

Instalacija je predvidena s kabli poloZenimi v medstropovju na kabelskih policah, delno
nadometno, od kabelskih polic do elementov na steni pa v za¥&itnih ceveh pod ometom
oziroma v montaZnih stenah. Cevi in doze v montaZnih stenah morajo biti iz samougasnega
materiala. Delno se inStalacije izvedejo tudi s kabli uvlefenimi v za¥&itne cevi v estrihu.

Prehod za mo&nostne inStalacije od medstropovja do zidnega kanala se izvede s cevmi

> 2xfi23 + 1xfi16.

Mikrolokacije strojnih naprav pred izvedbo uskladiti z dobaviteljem strojne opreme.

ViZina montaZe posameznih elementov (razen &e ni v tlorisu drugaZe doloZeno):

— vti¢nice pri koterih viSina ni dolofena 0,5m od tal,

— stikala 1,2m od tal,

— requlator prezrafevalne naprove 1,5m od tal.

SIMBOLI — GLEJ LEGENDO SIMBOLOV.
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LEGENDA:

Pocinkani jekleni trak FeZn 25x4mm, poloZen v temelju objekta, s
tipskimi elementi vezan na armaturo temelja

Rf #8mm, poloZen v utor v asfaltu ob objektu

Krizni spoj

/ Odvod, Rf 30x3,5mm, do merilnega spoja, nadometno na fasadi

naziv gradnje

Poslovni objekt CS0D

NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE
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risba TLORIS TEMELJEV - OZEMLJITEV
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