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PROJEKTNA NALOGA

za izdelavo projektne dokumentacije faze PZl za energetsko sanacijo objekta Dom
STRK - investicijsko vzdrzevalna dela na naslovu Spuhlja 34a Ptuj

1.0 OPIS OBSTOJECEGA STANJA |

Dom Strk je namenjen izvajanja raznih naravoslovnih, druzboslovnih in Sportnih programov
otrok.

Objekta, na predmetnem obmocju sta energetsko potratna ter potrebna celovite energetske
prenove. Ogrevalni vir je UNP. Ogrevanje obeh objektov se izvaja iz skupne kotlovnice, ki
se nahaja v enem izmed objektov.

Objekta nimata ustrezne toplotne izolacije, stavbno pohistvo je staro leseno, ki ne izpolnjuje
potrebnih izolativnih lastnosti.

Slika 1: Dom STRK - objekt 1 (nastanitveni)
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i
Slika 2: Dom STRK - objekt 2 (veénamenski)

Objektu &t. 1 zunanijih tlorisnih dimenzij 29,00 m x 11,90 m je obravnavan kot nastanitveni objekt. V
pritliéju se nahajajo ucilnice, kuhinja in jedilnica, v mansardi pa se nahajajo pretezno nastanitveni
prostori.

Objektu &t. 2 zunanijih tlorisnih dimenzij 16,25 m x 9,45 m je obravnavan kot veénamenski objekt. V
pritliju se nahajajo telovadnica, skupna kotlarna in skladigéni prostori, v mansardi pa so umescéena
skladisc¢a.

Tabela 1: Legenda prostorov v objektu §t. 1 (nastanitveni objekt)

Etaza |Prostor Povriina | 4,5, Povrsina
(m?) Prostor (m?)
Pritli¢je |vetrolov 6,80 Mansarda zimski vrt 50,70
Pritli¢ie |garderoba 17,85 |Mansarda hodnik 35,85
Pritlicje |hodnik 41,00 |Mansarda soba 14,07
Pritli¢je | hodnik stopniéte 14,00 |Mansarda soba 14,07
Pritlicje | ¢istila 4,85 Mansarda soba 14,07
PritliCje | ucilnica 30,80 |[Mansarda soba 14,07
PritliCje | ucilnica 22,95 |Mansarda soba 14,07
PritliCje | kabinet 7,30 Mansarda soba 14,07
Pritli¢je |zbornica 15,30 | Mansarda soba 14,07
Pritli¢je | sanitarije - mogki 8,70 Mansarda soba 14,07
Pritli¢je |sanitarije - 7enske 8,10 Mansarda soba 15,10
Pritli¢je |san., gard., - kuhinja 5,00 Mansarda soba 21,15
Pritli¢ie | jedilnica 70,52 [ Mansarda soba 20,40
Pritli¢je | kuhinja 46,20 |Mansarda umivalnica - moski | 11,25
Pritli¢je | skladis¢e 5,10 Mansarda umivalnica - Zenske | 11,25
Pritli¢je | skladis¢e skrinje 4,70 Mansarda sanitarije - moski 9,15
Pritli¢je | hodnik 3,20 Mansarda sanitarije - Zenske 8,80
Pritli¢je | servisni vhod 3,05
Pritli¢je |vhod 2,50
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Tabela 2: Legenda prostorov v objektu $t. 2 (veénamenski objekt)

Etaza |Prostor Povrdina | gya3, Prostor Povrsina
(m?) (m?)

Pritli¢je: | veCnamenski prostor 69,65 Mansarda galerija 9,00

Pritlicje: | skladisce 7,60 Mansarda skladisce 19,03

Pritlicje: | pisarna 7,15 Mansarda skladisce 23,35

Pritlicje: | kotlarna 9,38

Pritli¢je: | umivalnica 3,90

Pritli¢je: | WC Zenski 1,30

Pritlicje: | WC moski 1,30

Pritlicje: | skladi$¢e 19,63

Podrobnejsi pregled obstojeCega stanja je podan v prilogi 1 projektne naloge.

1.1 Lokacija objektov

Obravnavani stavbi se nahajata na naslovu Spuhlja 34a, 2250 Ptuj, katastrska ob&ina 402 —
SPUHLJA. Stavbi stojita na parceli 8t. 329/2. Stevilka stavbe 1 (nastanitveni objekt) je 530, Stevilka
stavbe 2 (veEnamenski objekt) je 529.

Slika 3: Podatki GURS
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|2.0 PREDLOG RESITVE |

Izdelati je potrebno projektno dokumentacijo na nivoju PZI, za celovito energetsko sanacijo
objektov. V projektu PZI je potrebno ustrezno obdelati naslednje predvidene ukrepe:

- Toplotna izolacije fasade (obe stavbi)

- Toplotna izolacija strehe (obe stavbi)

- Zamenjava obstojetega stavbnega pohistva (okna in vrata) z energetsko
ucinkovitej$imi in namestitev zunanjih sengil (obe stavbi)

- Menjava razsvetljave v obeh stavbah (menjava obstojeée razsvetljave z LED
razsvetljavo).

- Namestitev termostatskih glav in termostatskih ventilov na vsa grelna telesa (obe
stavbi).

- Menjava enostopenjskih stranisénih kotlickov z dvostopenjskimi

- Vgradnja prezratevalnega sistema z rekuperacijo odpadne toplotne za obe stavbi.

- Vgradnja merilnega sistema za samodejno beleZenje porab energentov oziroma
porabe energije. — Potrebno je vgraditi loéene $tevce porabljene energije za obe
stavbi.

- Sanacija ogrevalnega sistema, predvidoma vgradnja toplotne &rpalke, uporaba
OVE v &im vegji mozni meri. V sklopu sanacije bi bilo potrebno tudi sanirati kineto
med obema stavbama.

(3.0 OBSTOJECA DOKUMENTACIJA H

Obstoje¢a projektna dokumentacija:
 Nacrti arhitekture, gradbenih konstrukcij, strojnih in elektro instalacij za oba objekta

(Faza PGD, &t. projekta 6129-99-K/GS, izdelan novembra 1999, izdelovalec TMD
Invest d.o.o.

|4.0 SMERNICE ZA IZDELAVO PROJEKTA

Projekt energetske sanacije upravne stavbe CSOD kandidira za pridobitev virov
sofinanciranja iz sklada ELENA oziroma sredstev v okviru »Operativnega programa
Evropske kohezijske politike za obdobje 2014-2020«

Izvaja se cilina energetska sanacija z ciliem za izbolj$anje energetske slike objekta ter
izbolj$anje udobja bivanja v objektu.

4.1 Nacrti s podrocja arhitekture

Na nivoju PZI je potrebno izdelati vse potrebne nagrte arhitekture s pripadajo&imi shemami
detajli, tehni¢nim porocilom za izvedbo sanacije stavbe.

Pri pripravi nagrtov je potrebno upostevati tudi naslednje usmeritve.

4.1.1 Toplotni ovoj stavbe

V sklopu projekta je potrebno predvideti ustrezno kakovost toplotnega ovoja stavbe.
Obstojece sestave fasad, streh in vgrajenega stavbnega pohistva ne ustrezajo zahtevam
pravilnika PURES oz. zahtevam podanim v Tabeli 1. Tehniéne smernice TSG-1-004:2010.

Dobro izolirana stavba pomeni velik prihranek toplotne energije in poslediéno zmanj$anje
stroSkov ogrevanja. Bivanje v kvalitetno izolirani stavbi je uporabnikom prijetnejse, celotna
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stavba pa lazje ohranja primerno temperaturo, prav tako je laZje vzdrzevanje uporabniku
prijetne temperature v vseh letnih &asih. V primeru, da so stene slabo izolirane se v praksi
veckrat pojavijo tudi problemi z vdorom vlage v prostore. Na mestih, ki so podhlajena, se
lahko pojavi kondenzacija vodnih hlapov v zraku in povzroga plesen ter poslediéno
odpadanje ometa. Zaradi slednjih razlogov morajo biti stavbe primerno toplotne izolirane.

Zunaniji zid: na obeh objektih se predvidi izvedba fasadnega sistema s toplotno izolacijo
primernih debelin in karakteristik tako, da bo toplotna prehodnost zunanjih zidov po izvedbi
ukrepa manj$a od 0,16 W/m?K. Na objektu §t.1 (nastanitveni) se na notraniji strani zunanjih
zidov po dobljenih informacijah nahaja obstojeta montazna stena (tip Krivaja) d = 14 cm, z
obojestransko oblogo iz salonit plo$¢ in toplotno izolacijo iz mineralne volne d = 8 cm. V
sklopu sanacije naj se predvidi tudi odstranitev te montazne stene.

Streha in strop v_mansardi: na obeh objektih so obstojeée posevne strehe ze toplotno
izolirane toplotno izolacijo debeline 14 cm. V sklopu sanacije je potrebno zagotoviti izolacijo
primernih debelin in karakteristik, tako da bo toplotna prehodnost strehe po izvedbi manjsa
od 0,12 W/m?K. Predvideti je potrebno novo zrakotesno parno oviro, nove stropne obloge
in novo vodo-odbojno paroprepustno sekundarno kritino.

Stavbno pohistvo: na obeh objektih je potrebno zamenjati vse obstojete zunanje stavbno
pohistvo. Predvidi se vgradnja novega energijsko varénega zunanjega stavbnega pohistva
s troslojno zasteklitvijo. Toplotna prehodnost okenskih okvirjev naj bo 1,1 W/m2K ali bolj3e,
toplotna prehodnost troslojne zasteklitev pa 0,7 W/m2K ali boljSe. Toplotna prehodnost
novih oken (skupna toplotna prehodnost elementov) ne sme presegati Uw < 0,9 W/m2K.
Predvidi naj se zasteklitev s ¢im visjim faktorjem prepustnosti sonéne energije — nad 0,50
in faktorjem prepustnosti svetlobe Lt — nad 0,70. Vsa nova okna se vgrajuje na zunaniji rob
zidu. Predvidi naj se tudi namestitev sencil na zastekljenih povrsinah, skladno s pravilnikom
PURES in Tehni¢no smernico TSG-1-004:2010 U&inkovita raba energije. Toplotna
prehodnost novih zunanjih vrat ne sme presegati U < 1,1 W/m2K.

V sklopu izdelave PZI naj se preverijo in ustrezno obdelajo tudi resitve za izboljSanje
naravne osvetlitve v sobah v mansardi nastanitvenega objekta. Gre za sobe kjer so trenutno

vgrajena stre$na okna manjsih povrsin, osvetljenost teh prostorov z naravno svetlobo paje
slaba.

4.2 Naérti s podrocja gradbenistva

Na nivoju PZI je potrebno izdelati vse potrebne naérte, sheme, detajle, statiéne izracune,
tehni¢no poroéilo za ureditev morebitnih prebojev medetaznih konstrukcij zaradi izvedbe
prebojev za instalacijske kanale v medetaznih konstrukcijah.

4.3 Nacrti s podrocja strojnih in elektro instalacij

Na nivoju PZI je potrebno izdelati vse potrebne na&rte, sheme, detajle, tehniéna porodila za
izvedbo sanacije.

Pri pripravi nagrtov je potrebno upostevati naslednje usmeritve.

4.3.1 Razsvetljava:

Pomembno je, da se v stavbah uvaja energetsko uginkovita razsvetijava, ki porablja manj
energije in posledi¢no so tudi obratovaini stroski man;jsi. S primernimi ukrepi kot so varéna
svetila in upravljanje razsvetljave lahko prihranimo tudi 50 ali ve¢ odstotkov elektriéne
energije, hkrati pa tudi znizamo prikljuéno moé.
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Z zamenjavo obstojecih sistemov za razsvetljavo lahko dosezemo:
- boljSo osvetljenost prostorov,
- enostavnejSe upravijanje z razsvetljavo,
- enostavnej$e vzdrZzevanje razsvetljave,
- moznost analize rabe elektricne energije,
- izboljSa se delovna storilnost in kakovost dela.

Pri pregledu razsvetljave prostorov smo opazili, da obstojete svetilke ne dosegajo
predpisane enakomernosti in moci osvetljenosti prostorov. V prostorih, kjer osvetlienost
previsoka ali prenizka lahko pride do negativnih posledic za osebe prisotne v teh prostorih.

Priporogila za osvetlitev prostorov:

- Osvetljenost je merilo intenzivnosti svetlobe, ki pada na dolo&eno povrsino. Je
fotometri¢na veli¢ina, z enoto lux (Ix). Za razliéna dela v notranjih prostorih so
potrebne razli¢ne stopnje osvetljenosti. Tako so npr. v pisarnah, kjer se odvijajo
delovni procesi, zahteve po visji stopnji osvetlienosti kot na hodniku. V tabeli
»PriporoCene vrednosti srednje osvetljenosti v prostorih« so navedene priporo&ene
srednje osvetljenosti, ki glede na vrsto prostora in dejavnost v prostoru zagotavljajo
optimalno osvetljenost.

-V prostorih v katerih obstojee svetilke ne zagotavljajo primerne osvetljenosti ali
presegajo vrednosti po priporogilih, priporoéamo novo razporeditev svetilk v
prostoru ter prilagoditev mo¢i svetilk, za zagotavljanje primerne osvetlitve po spodaj
navedenih priporogilih.

Tabela 3. Priporo€ene vrednosti srednje osvetlienosti v prostorih

Vrsta prostora oziroma dejavnosti PTIPO;:SZ::;:LGS(:;‘ES;I(I;(;nOSt
Skladi§¢a, slacilnice, stopni§éa, veZe, strani§éni prostori. 100
Jedilnice. 200
Sejne sobe, zbornice, uilnice, igralnice, 300
Pisarne, laboratoriji, kuhinje. 500
Delavnice, meritve, kontrolni prostori. 750

4.3.2 Prezradevanje

Prezralevanje skupnih prostorov se predvidi s prisilnim prezraevanjem. Prisilno
prezraCevanje se predvidi s prezracevalnim sistemom, ki omogoéa tudi ogrevanje, hlajenje

ter rekuperacijo. Predvidi naj se vgradnja rekuperatorja z izkoristkom vra¢anja odpadne
toplote 85% ali vet.

4.3.3 Proizvodnja toplote ter ogrevalni sistem

Proizvodnja toplote za ogrevanije je najvegji porabnik energije, zato so tudi stroski ogrevanja
visoki. Te stroSke je mozno zmanjsati z ustrezno regulacijo ogrevalnega sistema.

Ogrevalni sistem:

- Predvidena je dograditev ogrevalne toplotne &rpalke (TC zrak-voda) za celovito
toplotno oskrbo. Toplotna Erpalka bo nizkotemperaturno ogrevala radiatorski sistem
ogrevanja. Uporaba plinskega kotla (UNP) ostane za pokrivanja eventuelnih
ekstremnih konic in za primer varovanja pred izpadom toplotne &rpalke.

- Upostevati vse potrebne ukrepe za zagotovitev najvisje energetske ucinkovitosti
vgrajenih ukrepov - pomembno je, da so cevi v kotlovnici oz. toplotni podpostaiji
pravilno izolirane - neizolirane cevi hitreje oddajajo toplotno energijo v okolico in s
tem posledi¢no povecujejo toplotne izgube.
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- Na ogrevalih morajo biti names$&eni termostatski ventili, ki zmanjSujejo porabo
toplotne energije v stavbi.

-V sklopu sanacije je potrebno ustrezno urediti tudi toplovodno kineto med obema
stavbama.

4.3.4 Sanitarna voda

Predvidijo se ustrezni ukrepi za zmanj$anje rabe vode:
- v sanitarijah se predvidi kotlicek, ki ima dvokoli¢insko porabo vode (dvostopenijski
kotlicek z izbiro (3 - 9 litrov) glede na vrsto potrebe.).

4.3.5 Varadnja merilnega sistema

Za izvajanje nadzora nad rabo energije ter poslediéno optimizacijo toplotnega ter
elektri¢nega sistema je potrebo nadgraditi merjenje rabe energije s sistemom za samodejni
zajem podatkov. Potrebno je vzpostaviti sistem za monitoring, kot npr. Sistem za
spremljanje rabe energije in upravljanje energije s programsko opremo s podanimi
zahtevami v nadaljevanju.

Vzpostavitev omrezja ter povezava na splet oz. sistem za monitoring:

- Montaza krmilne enote za nadzor nad rabo energije in povezava na splet (s spletnim
vmesnikom ter aplikacijo

- lzvedba merjenja toplotne energije (namestitev kalorimetrov na kljuéne ogrevalne
veje - dobava in montaza komunikacijskih vmesnikov za izbrane kalorimetre
uskladitev z opremo krmilne enote, oZigenje).

- lzvedba merjenja elektricne energije z merilnikom elektriéne energije v glavnem
razdelilniku (meritve celotne porabe EE — z univerzalnim direktnim ali indirektnim
merilnikom 3f elektri¢ne energije (P, V, |, E...).

Software mora omogo¢ati:
- BeleZenje trenutne rabe energije.
- Analiziranja rabe energije s pomogjo razli¢nih kazalnikov.
- Analiziranje rabe energije v razli¢nih ¢asovnih obdobjih.
- Alarmiranje.
- Sledenje zaértani ciljni rabi energije.

4.3.6 Strelovod

V okviru projekta PZI je potrebno predvideti tudi izvedbo nove strelovodne zaggite skladno
s Pravilnikom o za$¢iti stavb pred delovanjem strele in z njimi povezane tehniéne smernice
TSG-N-003. Pred izvedbo je potrebno preveriti ustreznost obstojeéega strelovoda in ga po
potrebi zamenijati.

4.4 Ostali nacrti, izkazi in elaborati

V sklopu izdelave je potrebno pripraviti tudi ostalo potrebno projektno dokumentacijo za
izvedbo sanacije:

Vodilni naért

Naért gospodarjenja z gradbenimi odpadki

Nacrt organizacije gradbi$éa

Varnostni nacrt

Izkaz energijskih lastnosti stavbe in Elaborat gradbene fizike
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¢ lzkaz energijskih karakteristik prezratevanja stavbe
Elaborata in izkaza zas¢ite pred hrupom v stavbah

Izdelati je potrebno Studijo poZzarne varnosti in naért pozarne varnosti z izkazom
pozarne varnosti.

Izdelati je potrebno tudi vso ostalo projektno dokumentacijo, ki v projektni nalogi ni posebej
navedena, je pa potrebna za izdelavo kvalitetnih PZI projektov.

4.5 Popis del in projektantski predraéun

Izdelati je potrebno popis del in projektantski predradun logeno. V popisu del in
projektantskem predracunu je potrebno zajeti celotno vrednost investicije.

Celoten popis del in projektantski predra&un je potrebno pripraviti loeno za vsako stavbo
posebej. Na zaletku popisov je potrebno prikazati skupno rekapitulacijo posameznih del
(arhitektura, gradbene konstrukcije, strojne in elektro instalacije, itd) in skupno vrednost

investicije za vsako stavbo. Prikazati je potrebno tudi skupno vrednost investicije za obe
stavbi.

Popise del in projektantske predraiune je v osnovi potrebno logiti ¢ na vrednost
upravi¢enih in neupravi¢enih stroskov po posameznih postavkah in v skupni rekapitulaciji
skladno z navodila Ministrstva za infrastrukturo za izvajanje operacij energetske prenove
javnih stavb v okviru »Operativnega programa Evropske kohezijske politike za obdobje
2014-2020«. Upravitene in neupravitene strodke se dolo¢i skladno s »Priro&nikom
upravicenih stroskov pri ukrepu energetske prenove stavb javnega sektorja«.

Priro€nik upravi¢enih stro8kov pri ukrepu energetske prenove stavb javnega sektorja je kot
priloga 2 prilozen projektni nalogi.

|5.0 PROJEKTNI POGOJI IN SOGLASJA K PROJEKTU I

Projektant mora pridobiti projektne pogoje, mnenja in soglasja vseh pristojnih upravljalcev
urejanja prostora.

V projektu je potrebno povzeti pridobliene projektne pogoje in mnenja, ki jih bodo podali
pristojni mnenjedajalci in opisati, kako so le-ta upostevana pri izdelavi projekta.

6.0 UPORABA ZAKONOV IN STANDARDOV B

Pri projektiranju je potrebno upostevati vse veljavne zakone in podzakonske akte.

V kolikor se v obdobju projektiranja spremenijo zakoni oziroma podzakonski aki, jih mora
projektant pri svojem delu ustrezno upostevati.

Projektanti morajo pri naértovanju tehniénih ukrepov URE in OVE zagotoviti da bo celovita
energetska prenova obeh obravnavanih objektov ustrezna z vidika zahtev PURES in
spremljajogih dokumentov, tehniénih smernic, ipd.

V fazi projektiranja se izvedejo vse gradbenofizikalne in ostale preveritve za projektirane
ukrepe URE in OVE s &imer se zagotovi njihova tehniéna ustreznost.
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[7.0 ZAKLJUGEK |

Projektna dokumentacija (PZl) se izdela v 5 izvodih.

PZI mora vsebovati vse nadrte in elaborate, s pripadajoimi soglasji in kompletna
dokumentacija za izvajalca.

Celotno projektno dokumentacijo je potrebno oddati tudi v digitalni obliki (na CD-ju) in sicer
v obliki CAD (v formatu dwg), v nezas¢iteni in nezaklenjeni obliki. Izdelovalec je dolzan
narocniku predati tudi izdelano investicijsko vrednost v originalni elektronski obliki (v
formatu xIs).

Datum: maj 2021

Izdelovalec projektne naloge:

Gradbeni institut ZRMK, d.o.o. Direktor:
Dimigeva ulica 12 Marijan
1000 Ljubljana

~

, univ.dipkinz.grad

sig:| GRADBEN; IN§TITUT?

ZRMK »n.o.
yqupIi_ana {hier 7 12

Priloge:
e Priloga 1: Pregled obstojetega stanja
¢ Priloga 2: Priroénik upravi¢enih stroskov pri ukrepu energetske prenove stavb javnega sektorja
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